كتاب الأسمدة فى مصر وضعف الأراضى الزراعية 
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الذكتود و يلم ماكنزى نالسر مدريسة الزراعة ” 
والمستر جود بج فودن مدرس عم الزراعة. 


ْ بالمدرسه المذكوره 


وقدئر جه الى اللغةٌالْعَر به 28 عبد الجمدالندى فى وجو دبع افندىبونابارت 


المدرسين بالمدزييه الزراعيه اذكو ره 7 
ا 20 
5 . اه ليم 31 >6" مه 
(طبع) 200 7 41 


بالمطبعة الكبرى الاميريه نبولاق مصرامسه كي 1 / ا ل 
سلكة 45 . 


افرتكمة ا 


الاسودة فق مصر 


وضعف الارض الزراعم 


انفنزراءعةالارض للهسول على الغذاءالضرورئ الانسان والدوا حن(الحموانات 
المنزلية) م نأقدممااشتغل.هالانسان الا أن خدمة الارض والقواعد الت سسعليها 
لميعتنبهما ا لاعمناء الذى س كانه الافى الشرر تالحالى وقد أوذع قدماءالمؤلفين الافكار 
العامة أزمنتهم عن الارض وز راءتها حتىا حتهدوا أن سدنوا أصلغذاءالنياتوفن 
التسميد ومعذلك فلصل نحاع حقيق حى نشر لمم مؤلفانه القينةفىهذا الفن 
شما كان سكان الارض أق ل كثيرامتهى فى الوقت اضر ليك ن هناك كبير احتياح 
الىاتساع الزراعة أماالآن فسس احتساحعددعظمهن| نط لاثق الىالغذاءسن 
مسساحة أرض معاومة وحسزنادة الاجم سادى | حتناء أعظم صو لمن تلك الارضص 
وسابةًا كان ثالارض المكرمتسعة فكان كأساضعف بزءمم-ابتأثيرالزراعة أمكن 
استعمال نمآ خالا أنه_ذا الامى قدرطلاستماله فىأورونا 5 أأنهآخذ فى الزوال 
بسرعة فى أعسيكا 

وقدعلم القدماء حلا أن الارض المسمرةزراعتباادون-هيدلاب أن لف الاأنهذا 
اناف حصل سطء اذا كانت الارض الاصلمةقو به وعلىكل حال فا نالنتصة (التاف) 
تكونواحدة آجلا أوعاحلا دى ته زالارض عن اعطاءماوازى خدمتا وهذاحقق 
أدضافى زمائ!االىوانا+:لفت!| لكمشمة وإذا بلزمنااختبارالاساوب ال راج المناسب 
لوقنناه_ذامئعالذلك انلف المرْ كد فالوسائط التى فى حوزتنا يمكن نقسمها بالاجاز 
الى ثلاثه أقسام 1 

أولا - زنادةالاعنناءنى +دمة الارانى وتصفمةالمسادم نالاراضىالرطبة 

'نانيا ب تنو مع زراعةالارض بدورةمئاسبه 

'نالشا - استهال الاسمدة وهوا القسم الذى نوجه اليه الالتفاتعولغناهدا 


سسا 3 يا 

على أنالقسمنالاخشر بن ص ثيطان سعضهما تمامالارتساط حى اندمن! الازم 
دراسم مامعا ولونطر بقه وحيزة 

اذقدكانمن المعتادسابقا أنتترل الارض خاليسة مدتعظمةمنالزمن أءنى.دون 
زراعة تعدكل ج سأوء مع سنين وهدهالعادة وا نكانت” كسب الارض خصياحديدا 
كنها كثرة الاسائرف زمائنااطالى ولاعكناستمالها الاىأحوالاستثنائية وفى 
مصرقد تر الارض خالبة مدةقصيرةمثل تركهاء قب البرء م والتهم والشعير اذال)وجد 
ميامكاف. ةلز راعةالذرة وامخصولات انيار ولاو حددواءاذلك الاتح_ين حالةالرى 
وه ذ: الطريقة (أعترا الارضل خالمة) الى استّم له آنانا الاول عامت»قامهاا اطرق 
الاكثرانةاناويوفيرا وهى التى نستّملهاالآنف الزراعة ومن المطأمااءتادهالياسمن 
اعتارالارض مادةردةءن الماة ومادامت هذه الشكرةهاةة بأدهامم لاتفهم 
حرق ده ةالارص والتغيرات الى تنتمتها فا نالوأخذ ناجزأمنالطينمن طبقة قرمة 
من مط أ ض م روعة لوحدنافى اكرام الواحددنه ددا ءظهسامن المكتيريا مك نأن 
سمل ألوف الالوف (الملابين) ولهذءالا._امالية الدقيقة وظائفمهمة بؤدىكل فوع 
منها وظمذة خصوصة والغرض رمن جمعهاق كل الادوالواحد وه وعد ب ةالسانات 
غذاءناسها سواءكانمن المواداادّخرة ف الارض أومنأزوتالهواء مهناك أسباب 
ندلعلى حصول:اف فى:٠.ضا‏ لاحمات من :لاك الاحسام! لكيه أومن نعضنها وخصوصا 
فىالارأذى | استاقعةوالغرالمصفاة اذ بهاتفةدالموادالمغذية الى كانعك نأن نتفعيها 
وهذا الفقد عه_لعلى الاخص ف الازوت!نغرد أوأ كاسيده الاؤلية الناتحة من 
التعليل وباك-ةرارزراءةنوع واحدمنالحصولات (<ه وصاالنباناتالبقلية)إماأن 
بذ ةدع ددعظيم من المكثيرياا افمدة ب2كائرنو ع خر أوولدمكتيريا أخرىمضمة بذاك 
الحصول لكنهقدظهرمرارا أنالارض التَى لانى :عض أفواع ا زروعات التىوالت 
زراعتهابهاعدةسنوات لائزالتويةعلى موادغذا “ب ةاذلك ااموعقوقالكناءة وهذه 
المسألةذاتأ«ميةفى سدذاتما ولكنا لأهمهى. ملا]ظة أن:إ ‏ الارض و لوأنمالااحج 
فوع انه وصام. ا زروعات( با لكلمة أو الا درحةقليلة)لكتهافى الغالن رح محصولا 
منص ف؟ خر وزبادةعلى ماذ كر نقولانهناك دلائلشنت أناطماةالمسوابة 


ف الارائى لها رتباط عظايم خخصها ومن الشمروط الضرورية مو يلالموادالغيرالقابلة 
للذونانالىم وادمغذ يدموافقة للنسات وجودالهواء(الاو"صين) وكون الارض ف سالة 
ملاممة لا كتسابهامنه وهذان!ادمرطان »كن الحصولعليهما:الخدمة الل دةوالتصفية 
فقط فلوأخدنافد انئْمشلا أحدهمامخدومح.دا والثالىغر تخدوم فا نالاولفضلاعن 
اعطائه تحص ولاحددا ست رعلى اعطاعه ول مناسب مد من الزمن من نيات صوص 
وومسمد ولاشك أنمعظم سبد لكهوالتغسيراتالكماو به التى أهمهاالأثير 
الكتربولوج فالاحوالالمناسبة وعكن حمنئذااقول,أناتخدمةالميدة هىنوعمن 
التسميد وباستم..ال!أسمادتزدادالموادالغذامة لاداناتالتى منهاتتكؤن مسو حاتها 
و عم لعل هذءااثقوصة بواسطةٌاستمال الآلا تالزراعية الختلفة لاسمابالنسية 
لكي ةالاز وت لانمقدعلنا امار بأنعلمةالتأزت الجىبها: كو المركاتالازومة 
القالةالذونان لنفعة النسانات دصل فالاراذىامزروعة أ كثرمنهافىالاراضئى 
المندعة وااغدالمزروعة واذنعكنأننةول ان خدمةالارض تقوممةامالتسميد 
تقر سا والزراع الهلى زيدءلى ماتقدم أعبال ا أخرى كازالة الحشا ئش المضرة وراب 
الارض وه ذه الاعال ولوأ امهمة فى نفسها لك ن لابازماعتبارهاسدبالكءه.ول على أهم 
جبع الفوائد وهواعطاءالغذاءالنياقالمناس الصولالتالى 

ويك ن أن تسب الكلام على هذا اطرْءالمهممن الموضوع لما نرحوأنفماأوردناه. 
الكفاءة لا رضاح العلاقة بين الزراعةاسامدةوغذاءالنانات فى الارض . وقدسق ذكر 
التدفمة وفى الحقيق أ نكل مايع_ل لق ين الزراعةلاجدئنفعا اذالاتص ف الارض 
حمدا فاذا أ كرت الارض حمدا وكانبهأكمة وافرة من الغذاءالنباىكانتا لغاندةمن 
تلك الارض قلمإة ان لميكنه ال مصرف للماءالزائدةفيا لانوجودالماءاارا كدة 
فى الارض دسس لهامضاركثيرة ولاسمافىمصرويلزمملاحناة أنه كلاازدادتكية 
مساءالرى وحءت زبادةالاعتناء بالتصفمة 

وام ذ كرا لآنبطريقسة وحيزةالنأ نر اأذى > صل لكمةالغذاء ساف الارض 
وخصهامن دورةمنتلمة للزروعات فنقول منالمعلوع أن لواسرت زراعة صد ف واد 
من ا حص ولاتفى نفس الارض ,دون تسم د لحصل تل فلن الارض أسمرٍ 3 مالوائعت 


0-7 5 
فيبادورةزراعمة اذم نالمعلوم أن النساناتتأ خذمن الارض نفس العناصرالكماوية 
ولكن شسس #تلفة دا لانمن المزروعات مابأخذ كثرامنالازوتمثلا ومنها 
مابأخذقدلا فالقسبمثلا بأخذمن ذلك العاصرا كثرمابا خذهالقهم واأشعير 
والفول بأخذمن البوناسا أكثريم ا أ خذمبقيةالحبوب وأمثالذلككثيرة وهذان 

المثالان .كفيانلاثيا تأ نكل نوع من المزروعات »تاج الىعندم رأوأ كثرمن العناصر 
الموحودة فى الارض والمادةااتى تغ_ذى منها الات تختلف.اختلاف نوعه 5أنقوة 
الندات للخصول على تلك الموادتتعاق بعسدة أموركالوقتالذى بزرع فمه وامّدا؛ حذوره 
والزمنالذى بشغلفسهالارض 

وستوجهالالتفات الى الازوت وض الذوسغوريك والوتاسا التى وحدعادة 
فى الارض على هذا الترئنب بالنسسة 1لا تالصغيرة النى نوحد يهاه ذه الاحسام 
فالاراذى المعنادة وهى من أهم مغديات! اننات 

وشاءعليه يظه رحليا أنهلاجلاستم ال الغذاءالنياقى بتدبيرحسن بلزمنازراعة 
الاراذى بدو رةمندطمة و تعمارة أخرء ى أنه يمس لنا ا لخص ول على له" ##صوا لاتنافعة 
عد ةئين باستع_ال هلم الطر بقَه ! الدو ره) 217 #-الوزرءت نفس الارض نفس 
اللششروط اسدقريةصنغاوا دا أعوامامتةالمة أمقدتشتداطاحة الوصنف تخصوص 

٠‏ من ا مزروعات يكونفبسهرج عظيم فى هذءا هال ة بحسن الاسترارعلى زراعتهعدة 

سين الاأأنهنا يس لزم استعمال ك.:وافرةمن! سمادسافط خص ‏ الارض وحمئد 
رعاباغت المصاريف|للازمة لانتاح ا حصولأ كثرما بصرف على طر نمه الدورة لكنه 
لوازداد اللكس_ زنادةتةا بلا زدنادااصار بففلامانع منترك الذورة و.كونمناامكن 
واطالةهدمحفظط جود ةالارض لكن بهذه الشروط وه_ذه الطريقَةَأ كثرالطرق 
مدساريف الافى أحوالاستشناكة 

و#اتقدم ظهر سم وله الارتباط القوىبينالدورةوالتسمر و ذلالفستزيدعلى 
ماذ 1 عض محموظاتازبادةا يضاح ذلك الارتباط فتقول انه. ن المعلوم أ نكافة النانات 
لا تف حدو رهاق الارض لع ى واد ف.عضهاتغوص حذورهفق الار ض كالقصب 
والبعض الا شرتكون حذوردقرسبةم نالسطمكالة والشعير وناءعلب» والنانات 


دما 
نكتسسغذاءهامن طمقات#تتلفةمن الار. ص حى ا ندهطض ها تغد ىمنموادالطيقة 
الثانية الارض والبعض الآخرتةذىعوادا لطبقةالسطعية و سعى بالنباتالسطحى 
فنى حال ماتتلو ت.اناتعقةالذور نبانات أخرى سطسرة المذور تأذ :لال النبانات 
معظممابلزمهاءن! لاوزت وض الفوسفوريك والمواناسامن طمقاتمغابرة لانى سسقتها 
وج ذه الكيفية تدّدطبةاتالارض بالتعاقب خثلانعل أن الازوتاذا كان على حالة 
جض أز وك عمل لانبغوص ف الارض على سال ذوبان مع مياهالتصفية وان لم سكن 
الارض رمليةجدا وجدتهذءالمادتبطيقاتهاااغلىبكماتقتافة واذن-فمض 
الازو تعد الفائدة فىهذها اله لاسانات اك طم ةالحذو رخلاف!لميقةالمذور 
فانهاترس لأ لمافهاالى أسة ل فتنتفع يموت وله المموادعضوءة قأوراقهاو- وقهاوسائر 
أسزائها فاذا استهلك الحصول وردالا-مدةالناحةمتهالىالارض بتع بده الواسطة 
كي عظمة م نالازوتلغيرالقا بل الذويان الىالطبقةالسطعية الارض ومنأهم 
الاكنشافاتالحديثة| كنشاف هيل رحل فانه استدل على أثنيانات الفصياةالبقاية 
8 الادمنبانات قسصبأدمابو بامى) لهاقوة مس تأز وتالهواءالمفرد وهدالاحصل 
من النسات مباشرة بل هونتحة ع ل أحساممكرسكو ب حية موجودة فى الارض متوقفة 
فى حماتهاعلى نع ضها وعائث-ةعلى جذورالنساناتنفسها ود الازوتمس”بط 
سكو بندرناتعلى حذورالنبانات وتلك الدرنات سكن لهذهالاحسامااية 

ويظهرأنالكتيريا اشتةالازوتلاوجد ف جع الاراخى.ل فىأغا الاراضى 
المعتادة وتنقص الاراذى الرملية الضعيفة تلك البكتيرنا ولكن باضافة كبةمنأرض 
زرعفيها نمانات يقلمة الى أ وعمة مشةإ :على طينة تلك الاراضى الرملية يةوفيهاالبرسيم 
غوًا عظما يعدأ نكانلا:مومطلقا وبزدادالاز وت فيهاكمة وافرة 

والمناقئة فىهذا الموضوعالمهم مكنأ نتصليا الىتحاو زنطاقه_ذا الاب 
ولتكنف ,أن نقولان نتصةهذءالابحاث أدّتَالىتقسيم المزروعات الىقسم بن مّروعات 
موادةللازوت ومن روعات._تبلك الازوت والعلاقة بينهذا التفسيم ودورةاللفصولات 
واضعةجدا وقدعامن ذأ جيال أنالقم نموجيدا بعداليرسيم أوالفول والسبب 
كانتجهولا ومننتصهالاكتثافاتالحدثة بعل أن صر وعات الصدف الاخير 


ست ءال اسم 
(النبانات البقلية) تكس الار ضكيةعظمةمنالاز وت لالم اتن ص معظم الازوت 
اللازم لهام الوواء ومن ذلك تسائج نتصةغر بمة وهى أ نطول البرسيم أوالفول 
أوالعدس وإوأنه :و١‏ على كبات عظهة من الاز وت الاأنهمتى حصدا وري برك الارض 
محتويه على كسة عظوة من الازوت أ كثرمنالاول ومن ذلك نرىأنهذهالنسانات 
تقوك الارض وه زهالز راعةمايضعفها كالقصس والةطن واللبوب واذا ارت 
ذراعة | انباناتالبقامة معت منهاك.اتوافرةمنالازوتفوقاللازم وعصلفها 
فعَدلغيره وهذاسدس] خر لادخالز, راعسة! انسانات الي ةلسة ف دورة الساناتالاخرى 
التى تختاف طرق تغذبتهاءمم اختلاواواضها من هذ الوحهة ئ 

وقب ل أن تم الكلامءلى الدورة بع ب أن نوه الالتفات الىأنه ظه رأ ن نات 
المشلفة قوى تتافة فتحلملاموادالمغذبةالموجودةفى الارض 

فيظه رأن.هضاازروعات تتفي د> مض الفوسفوريكمثلاأ كثرمن غيرها خثلا 
الشعم والشعير معتصان ال لمكا تامودودةفى الارض سهولة واذا و نانءلىكبة 
وافرةمن اليك ومن وجآخر فانالبقوللاوّجدفيباهذءالقوة ولذا كانت الكمة 
الموجودة ىم وجاتماقالةجدا ولوأنه_ذاحة.ق ل+دمعلوم الا أنالتفاعل 
اللكثير وأو بى النائعن وى نات أشد تأ ثيرامن فعل! لعصارة الجضمة فا ذو رعلى 
ع كات متتافة الارض وأيضافان طول جذ ورالنيانات والوقت الذى تزرع فيه والزمن 
اذى ةكثه فى الارض لهبءض الت أ ثيرفى ذلك ومعكل فالمزارع العلى يتطرالى:وائددورة 
مر وعانه ٠‏ نوجهة خالفةياكل 2 1ساذكرناء للا تجؤافاهذا ذهو نرى أنم.استمال 
الدورة وزع الشغل على السنةبةسامها و يكن ون للظم فر ضهمن اش ان فيكو ن 
الخطر قل لاجدا وهذ الاتد مراذا كانت الارض م روعة حيو ناداتما الاناتعات 
لاطائل تم وبزراعة أصنا ف من القطنوالقصب وا البطاطير ف شخطو ط عكن 
نظف الار مله نالمشائش الىأتتمن زراعةالرسيم والفول والشممم 

وهنال أم] خروهوا أن#عوم المشرات»كنمقاومةهد مهولةاذا كان تالارض 
م روعةبدورةمنتطمة فعض المشراتع يل الى #صول صو ص أوءد: محصولات 
من نوع واحد فاذا اسمرتزراعة:لك الاصسناف كثرت تلك المشمرات مخلانى مااذا 


4 اسل 
زرع#صولمن نوع خر فانتلكالمشراتةوتجوعا وهذا االكلام بقالمة 1 
على الحشانّش المضرة ثلا ا حامول! لذى بوجدبكثرةف البرسيم نت بذورا أثناءغموهذا 
الحصول وهذهالمذورمتىسةطتعل الارضن ولتحدماد_اعدهاءل الهو سق 
جز عطي منهايدون عو فى الارض حتى تعرث وحينئذ تحد :لك البذورماساعدهاءلى 
اللموفتظهرفىا هص ول الحديد اذا كان ذلك الحصولهوالةط نملا فانا1اموللاسمو 
أتطرا لعدمموافقة القطن له وحنئذعوت ولكناذازرعالبرسمرصة'انية فنالحقل 
أن دصاب من هيضرا كثرنما أصاب الحصول الذىقإءالااذابذات العناءةى اهلا 
الحامولق ل انتاج .زوره وكلماقملف الحامول قال ف الو الول الذى تظهرءلى الفول 
والطماطم وخلافهما ٠‏ 

وماعددناءهو بعض فوائدالدورة الكثيرة ومن الممكنا راد فوائد أ خرىمة الاأن 
ماذ كرمك لاشيات الارتياط ا لقوىبين خصب الارض واللحصولات التىتتموفيها وعلى 
الاخص بر باز راعة:إكالحصولات 

ولاسعناالتعرض لذ كرالاسماب الختانة الى بؤسس عليها| افلاحدو رةصولانه 
وانتكاب الاوذتى من اللو لانطسعة أرض_» وحالة الل وكيةمياءالرىالممكن الحصول 
عليها وسالدالتمارة والشروط النى وجدتعايها وعددالمواثى وأنواعها (فىسالتمااذا 
كان الغرض الصول على مانس كر بهن اللبن) كل ذلك بلزم الالتفات اليه 

وعاأناالآنذ كرنا بأو زا اطرق الارنساطات الكانة من الدورة وخدمةالارض 
ومن ااتدميد فلنتكلم:التفصيل على الاسمدة 

وقب ل كل ثئلزمفه, مع ىكلة تسممد فنةول امم انوافق كلة فرنساويةمعناهاخدمة 
الارض وه نذائر: ىأن جسعماذ كرناهآ تغامن الارتباطات الةو به بين خدمةالارض 
والسميد قدعرف فالايام!ل الفة لكنلم.كنمفهوماحمدا فعلى حت الانكار 
القسدع ة كانت وطيفة السو_اد الح ةمقمة المساعدةعلى تغ كك الارض الناسى عن تذمر 
السعاد وقدقوىهنا الفكر لماوحدأنهيز نادةالخدمة اللمدةزاداتاصب أماالآن 
فلانةصد,كلمة تسممد نفس المع الساءى دل تعبرعنه بأنهمادةتضاف الىالارض ازبادة 
كيةالغذاءفيهامبائمرة أوبواسطة 


سساء. إا اه 


ولامك ن أن شكلم على ه- ذه ال ألةفى هذا الاب الصغير بالشمر حالوافى ويكنى أن 
ثقول!تالاسمدةالصناعية كاز وناتالصودا وكير سات الاوشادر وفوقفوسفات 
الجر واملاح البوناسا ذَوْبرءبى الارض مباشرةباعطاماء نصمرامن عناص الغسذاء 
اعسات الحا ةالمه ولسهادالاصطيلاتتأثيرمهم زيادةعساذ 101 

فاذا استملسمادالاصطيلات أوحرثتحذو رالبرس ف الارض فانهائزمدالغذاء 
الاقف ا وبتعفنهاتتوادحواءض تتاف ةتوترءلى الموادالغيرالقابلةللذوبان وتحع لجرأ 
فيهاد الحالغذاء' لندانات وقد تغركثيرمن|لصذاتالطسعبة الار ضكقوةامتصاصها 
للرطوية والخاصةالشهر به ودررحةحرارتها ولكنافاضةالحثفهذا الموضوع 
تكلفنا هرو عنثطاق هذا المؤلف الصغير 

وذلك التأثير الذى> صل واسطقلابنج الام الاسمدةالمسم_انالاءمدة الهومية 
وهى ااتى تكو حمواة أونياتة الاصل وهتوى على جح العناصرالضروربة لَموٌ 
النساانات وس نشكلم الانءلى هذا ال.وع من الاعمدة 

وأولمادةح.اديةمنهذا النوع تستوحبممْدالالئفات هىالطمى الآلىمن 
فيان شيل والواقع أنهذءالماد:هى المكونةللارض الزراعية فمصر وتكوونمنها 
ف الغا ل أرض خصمة الااذ ا كانت مشبعةعوادمضرةه ؛ لكلورور وكبربشاتالصودهوم 
ووجودهمادامل على الاحتماج التصفية ومن معرفة كيفمة تكوب نأرض مص ربعم 
سنب خصيها فمروع الذلةرأثشاءسر نانهفىعدة أ هالم تختلفق صفاتم! ال واوحمة 
كثيرا فقد مز بقاع جو ند ونكت ب متها كياتهن ا حو ىأخرى ركانة وتكنسب 
كيات كثيرةمن البوتاسا ومة_د اراقل.لامن<ض الغوسفود بك أماالازوت فيأق 
لماءالنرمن مياهالتص_فية ومن النسانات الدنشةااتى 'تموفى اا زءالاعلى هه ألناء 
النقصان وسيع هلها لوادالمسادية تكون#تاطة سعضهااتة_لاطاناما وطبعا 
تسكون على حالة أسيزاء دقدقة جدافىالماء حتى انث ارهاءلى الاراذى نواسطة لضان 
تحعلهابالغة الئهانة فى اتلخصب 

و يظهرأن الآراءخلفةالنسمة التركدب لقو اطمى ااهل وممكل فااتمل لات 
الماريةشهر ناف المدرسةالآن دؤّملء نهاالوقوف على مارؤدى كل المسائلالمعتبرةصعية 


ته إأ اه 

ف الوقت االماضر واذ كن الاء سكذلك فلس من الصواب الدخولف الث الدقيق 
فىهذا الموضوع لاماستشر حتفصلافمابعد ومعذاكنالمس ن أن د كرائصة 
التعلدلاتااتىعات فالمدرسة لد الآنو نعلقءلهاءءض الملاحطات ولاث_ك قأن 
الامى#توعلى كما تعظيةه من بض الفوب_دور دك والبوتاسا أما كد ةالازوت 


كدتلففيها كثيرا فقول 


مانأىهوثتدة ةلمم ل المادةالمعاقةف الماء وعل ذل ععرفة أحدناشهر وير 


رطوية 


8وره 
مواد عضوية ارم 
ساءكا ورمل عر 
ج ضكررونيك /ا وآ 
جضفوسةوريك ؟لارء 
وناسا ؤمور» 
جاور عر 
مغنسما ااره 
أوكسمدالخديد 01 
أوكسيد الالومنيوم معروا 
مواد متعين 01 
المسوع فعرءء|] 


نحمتوىعلأزوت 6هرء 


فظهرأنمقادر+ض الذوغوريك والبوناسا هذا ااقلمل موافةة تام اللفادير 
التي وّحدفمتوه_طالاراشى الخصمةالصرية وهى أ كبر يقليل ممابظهره ليل 
الاراشى المءتادتوهو ماينتظر اذ لايد “أن الارض تفة ديرا م هده العناصر بذ 
المحصولات وآ أنضافا نك الازوتقلءلة لا نالارض الى تحتوىعلى ع4. .روماه قعط 
لامكن اعتبارهاخصبة وف الصف الاولمن السنة كوت نس سةالخزهء المثوىمن 
الازوت ف الطمىأ كثرمنها فىا! صف الاخير وذلك سس قلوكة المماه واتخفاض 


درحةالحرارة 


ماه 


فانتهاليلالتى أجر يتشهر ناف المدرسة ستدلمتهاعلى النتائ الآثة وقدحسب 
كمةالاز وت التى وحدتءلى حالةذ وبان بالنسمة لسوت جزءمنالماء 


الحزه المئينى | متقدارالازوت 

1 للازوت فى الماء | المو حود عل حالة 

أ هر و د 9 حال ذوانف 7 ن 

تعليق حم نالماء 

شار متمة ءءء ا للم م ةممة] افك كاعر لخر 
فبرار ا ا ال 0 مار 
مارس تتثمةء مما مر م ةلم ء ...| ؟كظمعرة 1 
ارب ل ال0 0 
مانه ا 00 500 
ويه لمعل ة ممم قله 0 0 
لوألمة الى م ا 0 1 
اغسطس ... ا ا 2 4كرا 
سيهير بقم ع مل لولمه ل 2 ٠ءارا‏ 
اصكتور 0 كار 
وفير, ل 6 
دس سد ابر ملعم مالم ا الآكرء 


و ا لتأمل قاد ول السابى تر ىأنالر: عالمتوى للازوتفىااءادةالعلقة بلع النهايه 
العامى فى شهرى نوه ووليه عندمايكونالماءمهملا.الموادالساتسة الت ىتلونه 
بالاون الاخضسر ويعدهذهامدة تاق المساهالجراء وحن ديصل الأزوتأقلدرحته 
فى أغسطس وسههر واكتوبر,كونمةوسط الازوت فالموادالمعلقة مو و . ر. فىالمائة 
أماى وه ووليه فمكون 07 ر. فىالمائة أىأ كبرمنالكيةالسابقة وم مرة 
وررى آنضاأنمقداروعظا عمق مبرمابو وذلك اسه دب هل الكمة القلملةمن الماءعواد 
برازيه وأوساخ أخرى واذنفائخفاض انسل وازدادك. مه الازوت عصلانمعا وتزداد 
تلك الكءة ا تظام حتى بأتىالغ.ضانالتالى 


وم نهذائرء أنداذا اعشرالاز وتفقط وهوا أهم عذصصر فىمطلى»مادقالموادالعلقة 
ف المماا لجرا |ء أقل قمة وقت ال انم تاف الاووات الاخرى 


ع 


وسسذلكأن كافة الموادا مو بةعلى أزوت”كال سوهولة وذاكالعنصر سمل 
الىأز ونات ها بلي" للذو.ان اذاوحدتالاحوال المناسية وبازدياددرحةالحرارة ؛ نْ 
التأزت أسرع وعالا تتكؤنالازوتات تذوبفالماء وإذانحد كةعظهة من الازوت 

انتقلتمن المواد المتعلقةالىالماء 

ونرىأدذامن الندول السابق أ نكبة الازوث الموجودةعلى حالةذوبات فى الما«تبلغ 
النهابةالعظهى عندماتكون نالغة التبانة الصغرى فالموا ادالمعلقه وذلاكفمدةالفيضات 
ومن ذلك س تدل على سدبةإةالازوت فى الموادالمعلقة ا “ارتفاع التيل وهذاتعضد 
رأى القائلن نانالماءالاجرلد دس معاد حمد لقله ذلك العنصرة. 5 

وامذرا أن المواداعلقة"وإوأنماقاء_إةالاز وت الاأنها اكثيرة +ض الفوسةوريك 
والموتاسا ولوأ نهذين العنصسربنأق ل أهممة لا زارعالمصرىعن الازوت ومعكلفان 
قائد "مواعظية وقديرى أنالىاءالاجرله بأثير جيدعلى الاراشى الضعفة خصوصااذا 
استم لمعه أسمدة أزوشة أوزرعالبرسمنكرة وبناءءلى ماسيق لاعكن أن نةول نان 
الماءا لاج رأ قلفائدةمن يماء زات النبة أكيات المنجة من مض الغوسغو.ء 
والموتناساالموحودينف الموادالمعلقة وظمرا أنمةادبيرهذهالمواد” كونآ أ كأرفؤمدة 
الفمضاثءنهاق الاامالتالية كار ىمن! اكلمل الا 5 الذىعلولنى 
0 ا أغسطس | 


وسمير 


بعد أ غساس 


وسدهير 


وم سس 


موادعضوب . . ولاك لل 
جضفوسفوريك .... 0 ولارء 
سمال لرفق امام وان 66م ة 0 5)]) يلين الكل 
مغفسسا لمعم مله تللم ثمةمميرم..| ؟آرا 1 
وئاسا , . . . , ا كر را 
صودا الامل مم م مم6 امن )| الال ؟ارء 
أولومساوأ وكسيد لخديد . . ةم ورين ؟ 
ا ا 0 ايان ؟كراره 
اق أوك داك رون وفقدق اكلبل . . ذكرا را 


مك 


|٠ءردو٠‎ 


|٠ءرو٠‎ 


013 كا 


فير ىأنالمادةالعضو بةالموحودةفىالمادةالمعلقةفى اماه اهرا ءكثيرة رتماعنقله 
الازوتفها وقدظهرمن املا تامدرسة فشهور أغسطس وسدهير وا كتو, ر 
أنمتوسط الموادالعضو بة .شم المائة كان عاره١‏ ومنالازوت مورءرء 

أماىسشهور ينابر وفيراار ومارس وابر بل قانمكان ١‏ 6ه فى الائتوارتفع مدوم سط 
الازوتالى بب؟ ٠‏ فالمائة ومقّدارالموتاساق١!‏ زْءالاخرمن السئة ال شف 
بواطه ليبى كاد تطايقمااستكشف فى تل ل المدرسة اذكان .رز فالمائة 
بقايله مورء ٠.‏ فىالمائة وقدوج: فرق كبيرفى مةاد رجض الفوسةوريك فكان لامر» 
فاامائة بقابله ؟رء .فلمائة ومقدارهذهالمادة الميين فى الحدول السارق تح تشورى 
أغسطس وسدمير أعن, “لازا فالمائة دطهر أنه بمصكارحدا وقالانكيات 
حض الفوسفورنك واليوتاسا والطه ى أعى 000 ٠‏ وكلره فالائة مطابق 
لماوحده ها ىمةوسط الاراذى! اصربة أو أزيدبة ليل ولاطهارذلك جلمانأ قىتتصة 
تلبلا تءض أراض من أزاءمختلفة من |'قطر 


ات العم الشرقيه| الشرقيه بق ضار د مار 

فضل | فضل 8 اصفر | أررى 
ا لد سس السك اس مكمه 
موا دغيرقابلةالذونان وسليكا .روه أمجرعه ١‏ عر ا 11 *رهنا أ 8ر19 الاؤرلاة 
وناسا. . . , لثل... .أاطرء ااكرا إكلارء الامرء إ|ء»لارء لذمرا 
صودا. .. بثيثمءرل. 4ظرء [هأر» الوا أكارا أكمره تارك 
جسسار 0 .........ااظرهة أككره اورم الاكرع أحظرة أوضرم 
مغليسيا .........|ؤلار؟ [وارم 9ر١‏ أوورع أثلارز الامر؟ 
أوكسبدالمعنيز متييةء #مرة أخ#ر» اأفعرة أكغر أقعرة ألكرة 
أوكمدالحديد بتيةة لأقمر؟ة أككرء!أكهر؟ أفكراذ كلايد أطلارو 
الوهفا نم00 992|....6ر14|14ر53|13ر؟! الاغرة! ]لكريم أححرنا 
كاود. .. يرثةرء..|©هرهء إلآهر» ألظر» أكارء إكارء إعترط 
جضكيرتك ...... أعارة إعصرة أككرة أقارة أذكرء أدمرة 
«ضتوسقوريك  ....‏ أسورء إدعرء أوكرء أخصرء أزكرء أوكره 
ضكر بواسك ...21 الاار؟ هرا إذكرء امار إمهرا 


لمعته .كن 5ر05 66ر12 إذكارة إاكر؛ 55٠١|‏ 


هس و ]| سس 
ومن الم ل أن تكونكات-جض الفوسفور ب كْوالبوتاسافىهذهالاراذىأ كار 
منبافى متوسط الاراذى المصر يذلاماطينيةنقبلهومقادبرهذهالعنامس وخصوصا 
الاخعرمنها أعظم منهاف الاراضى المفيف ةالرملية 
وامدول الآ تىهوتتيحة ل ل طمى النيل الذىأجواءالمرحوم سكنبرحر 


سلمكا الو 
الومنما ا 
أوكسدالخديد 4 
كريوناتالجير كام 
كربوناتالمغنسما ار 
* موأدعضو به مارء 
* تحتوى على أزوت كماره 


وأهممزاتهذا التطلى هوكيةالأزوتالعظمة (وهر. فالمائة) وهى احدى 
المستصلات الكماوءة اذاقورنت عقدارالموادالعضوبة وهى وهر فالمائة 

وقالمادةاانماتسهالمعنادة سلغ مقدارالازوتمن ١‏ الى ه فىالمائة فاذاتأمنا 
ىالل الارض الى د كرتساقائحدمتوسط المادةالمضوية والازوت و,رره 
و١‏ وعر. ف المائة وهذاباوى+رء فى اماثةمن الازوتفالموادااعضوية نمانالمادة 
العضوبة ا موجودة فى طمى النيل لست بعادي ةلانماتأئرت كثيرا بفع ل كيان حسمة 

من اأناء واذاكونمتوسط الازوتفيهاصغمرا ما يكوثفى كومسماديلدى قدتاثر 
يفعل الامطار وعلى حسى تح للا تالمدرسة وحدأنمة_دار المادةالعضويةأنام 
القيضات ورم فالمائة وه_ذا اللقدار محتوعلى ؟لاور. فى المائةمنالازوت 
وق دحلل الكماوىماك الطمى أيضافىغيروقتالفسضان فوجدأنهحة وى على. /ار3 
فالمائة من الوادالعضوية وأنيدمنالازوت +ر؟ فالمائة وعلى حس ب تحليل 
سكترجر حتوى الطمى على 86ار؛ فى المائة منالموادالعضوية و هر. فالمائة 
منالازوت وهذابعادل عرماا فى المائةمن الموادالقابلةالتطاار 


انل - 

وهذءاحدى المستكيلات ا لكماو بذلانه وأ خذت ماد زلالمه خالصة فالماوتينمن 
الحنطة والاوومينمن السدله نوع من الاو ناءأى اللو بياوالذولااتىهىأ كثرالنيانات 
احتواءعلى الازوت نحدها تحتوىءلىمتوسط . .1و فالمائة فقط من الازوت 
فى المواد القابلةلاةطابر 

وفماذ كرمن الكلامعلى ركيب طمى النيل الكةاية وستأقبة:صيلاتأخروله 

وه_اسدق الالتفاتمعرفة المتبوع الذى بتوادمئهالازوتاضرورىاممو#صول 
من الم فى دءضانالمصعيد 

منالمسل أنكية الطمى الحاف مرا سدوبا بلغ مللمترق السنة قاذافرضن:اأنذلك 
يعادل ا رطلقاافدا نْالواحد وان نسمة الازوتقالماثة فى ارء فمكون 
فى الفدان مر رطلامنهذا العنصر (الازوت) وهذهالكيةلاتكقى طبعالم والقيم 

فاذازرع فالارض المذ كورةبرسمبردادمتدارالازوتفيها ٠.‏ رطلا ول كالزناده 
ناشكة عن نابا ذو رالرسيم وماءعلءه كونماا كتسية»الارضمن ااطمى وحذور 
ارم م رطلامنالازوت ويضافف؛1 ذل الازو تالمكم لعلءه أ مد المواى 
الجى ثري اليرسمءلى الارضص 

ومن المعلومأنهلا ست دسم نيوان الا كسمرصغيرمن الازوتالمدْم لعليهمأ كوله 
فهو يعادلا يع أوالةن اذا كان الح وان يشتغل وتوالر دع ف البقرةالحلاءة 
فالمحصولناقصامنهلكيةالتى ستملهاحسم ا مبوان وتموع وز ن محصول الفدان 
فىأحواض الصعمديعادل:قرسا 46 قنطارامنالبرسم وهده ع ةوى على 8ر١‏ 
فالمائة أى .٠ع‏ رطل فاذافر ضأنا-موانات ال ىترىهذا الحصول تفظ رسع 
الازوت فى أحسامهاأى ؟ و رطلا قاسقوهو مه إرطلا (اذوت) بحس أن يضاف 
الى الارض كماد ولك ن لانن أنه حص ل فيه فق دعظيم حدى وأخذنصف ذلك المقدار 
وهو و برطلا وأضمفاليه مقدارالازوتالمشهملعايها اطمى وبواق|-1ذوروالسماد 
الراجع الىالارض لبلغ المع ؟ع | رطلاوهذء لكي ةتكن لمؤثلاثة محصولات من التهم 
والى الا ن 0 نشكام على ماسكس .ها لاراذئ الرطية من التوالينا بسع الاخرى الشانوية 


الالا ب 

ومن جهة أشرى بنذ كرأن جع ذلك الازوتلا:صل لاستمال النباناتمباسرة 
وأحيانالانصل بالكلية وعل ىكل حال فق د ناء نأي نيأ الازوت اللكافىلهوالحبوب 

فاذازرع #صولات بقابةفالحيضان فى كل سنتين كاهوالمعة اد أودعت تلك 
ا لحصولاتف الارضكية كافمة من الازوت لوصول ابوب التالىغواجيدا أمااذا 
أز يل البر_يممن الارض أوبسعالفول فا نكي ةالازوتتزيدز ادةواهية بالنسبة 
للزادةالمذ كورة فماسبق وعلى كل حالسهل الوقوف على معرفة السدب ىن محصول 
لمم بأ ذ كي ةصغيرةمنالاز وت ومن المحةقأنمقدارالازوت بزدادقلملامابأتنه 
من الو ولكن شد تأنالارض تنتفع لك الزيادة 


وبأتى بعدطمى! انل فى أهميته كسمادطهى سمادالاصطيلات والواقع أنهمئذ 


ادال الاسعدة اصناءمة الكثيرة مال المعضلدة ,ل أهمية هذا السماد ولك نفضلا 
عن ذلك لازال ساس الزراعة اليدة وتركسه لدس,السيط بل تل فكثيراف القمة 
وهناك أسياب عديد :لهذا الاختلاى ومن امسن براديعضها فاولاجب علينا 
أنئعرف ماحةدقة برازالحروانات فدههكا منعناصرماديةموجودة فىطعام 
الممواتناقص من اماحفظ لتعو يض فقّدا سم وبشاءعليه فبتوقفتركم. على فوع 
الغذاء وعلىكيةالاز وتوجض الغوسنوريك والموتاساالممتصة أثناء مرو رااطعام 
ابم 

فاحسوانات التىتتغدكىبالفوا لأوا الكسب ونحوذلكتعطى سمادا أحودمن الذى 
تعطمهالحيوانات الت تنغ _ذىه نالبرسم أوالشعر أوالتين وأيضااله_واناتالحدشة 
السن و «قراللس نص منغذاهاموادأ كثرمنااتى تتصهاثيرانالشغلالمتقدمة 
فىالسن والحول وإذلك.كون-مادهاضعيتنا وعلى نوع الهيوان الذى ينج السماد 
تتوقف قمتهأ كثرمن توقفهاءى ثى؛ آخر وبرتبمماد الحيواناتالمتزليه على حسب 
قائديمكالا فى ش 

أولا. ‏ الاغنامةانامولةالشقر وبرى ذلك س.بولةمنالدول الآ الذى ستدل 
منسه على الاجزاء امبو يذمن الاز ون وجض الفوس فور يكوالموتاسافى السمادالجديد 
الشاف . 


(9 


فاذا قدرنا كات الماء انحتوةعايسا ند اختلافاتعظية فسمادالةنم الخديد 
دوك على متو طهه فالمانة و>مادالخيولوالبقر»>توى على ورد ما فالمائة 
وهذا هوادب فى اافرق الحسم فى الأجزاء امو يام نالازوت وجض الفوسفوريك 
وااموتاساا أوضعة ف الحدول !اسايق لانالوىابلناأو زانامتساوية منااوادالحافة نحد 
مادا نيول كترهانفعا ومعاد الغا والبقريتساوبانتقر يبا 


2 أن : 9 حص 
سسواسشسن ازوت 00 3 ناسا 
فوسفوريك | اد 
حمق ل و بمو 1 م٠ر؟‏ كل 6 كنا 
ا ا 0 0م © 6م م وو وقوه درل 6575| نااك 
عسكم ...ل 520 | ارا ؟ كرا الاره 


ومع ذلك فلابعة د على هذه التعليلات السابقة| عةسادا كلما لانهكاس قالايضاح 
تتوقفأشساءكثيرةعلى فوع غذاءااموان والكن الامحلومن ا 

وقد تكتسب الارض بأ م السهادمساشرة كعد لمدةوحودالءروالغنهوا لول 
فى البرسيم وأشنايتعه._لعل كما تعظهةم نالزرائت والاصطملات وفى ترك ا لاله 
تكو الا“هدة م زوحة كمةوافرةمن التراب الذى دو ريرك كدكرا على السمادااتكون 
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وكا كانت كةالتران] كث ركان السما دض »ف واضاف ةكيةمعاو: ة منالمواد 
السمادية مىهذا ااسمادستدى ازدرادالمماريفس ب النقل فالترابفراشجيد 
لان ذوقوةماصة وحافظة والماذع الوب د لاستمالههويوسيضهبق را ليب وعكنمداركد 
هذا المائع مكل فالسما انود لانتغمر سرعة كاذا الستم ات مواد عو َ 
وهناك مد أله أخرى مم بالالتفاتاللها وهىأتك._ السمادااتوادة من الحيوانات 
الغدطمةا لختلفةهى على دن عي انيه ععنى أنسماد الغ الذى هوأ حستها 
ف النوع تكو نكبتهأقلها وحاداليقرالذىهوأقلهاقمة بكرن كترهاكة ومن 
الهم أنتين جوع كيه مادا ا يوانات إجاقة أوسائلة) المتوادسسئو : أميتدين سماد 
المقرفئةول اندقدرأن كلحيوان منهذا الاوع رح اليوم وس عئرطلا 
من ارو ارطالاحاف ة حتوبةعلى مع فىالمائةمن الازوت وذاك يعادل والتسعينرطلا 
فى السنة وكذلكالحصانيعطى فى الموم م؟ رطلا ممما معره موادحافة محتوية 
على م ار. رطلامنالازوت وداكٌبعادل رطلافق السنة والنعمةتعطى فى الوم 
هنارم أرطال متها باورء موادحافة مدو بدعل,, م.رء من الازوت وذلكيادل 
ع١‏ رطلاتقر سامدن ٠الازوتقااأسنة‏ وقدءم أ نأهم ا وادالموحدودةفىالمادهى 
الازوت وض الفوسئوريك واليوتاء!ا ولس تهد الموادعةاديرمتساويةىالك-ماد 
الحا والسائل (البول) ومعظم الازوت الذىهوأهم عناصرالسماد بوحدف البول 
وكذا اليوناسا أماء.عظم جض الأو شوربك والير فموجد فالافرازاتاحافة فيرى 
حلدٌذ أنالموا لهوأهم حزء من السهماد وأا كانت الاخحتلافاتالعظمة محصرة 
ف الافرازاتالسسائل" وامافة كاهى فىسه.ادايواناتالمختلفة فأعظمفائد :تشتظر 
لانتاق الامخلط الجسع الوط المتحصل.هذهالكيفية هو ا الموى» 
وزنادةعلى ذلك فوذهالطريقة نوصل الى القدم رام عتدل لانهمعلوم جردا أنافرازات 
الحموانات”كال سرعة محتافة ذافرازاتالخيول أسرعهافى لكلل وافرازاتالبقر 
أقلها وقدذ كرنافماسى أن جوع الافرازات >توى على ال مود لماديةمن الغذاه 
ناقصام:هماعتصه اموا نأثناء هس ورالغذاءفى حسمه وهذهالكية الاخيرةأق لكثيرعا 
يظنهالاذ._ان وقد رأ نأ»مدةاهيوانات الكبيرةالسن والممول وجدفيها جهر. فىالمائة 


سداء6 له 


من جص الفوسفوريك والموناساالى كانت فالغذاء ووحدرار. .قالائةم نالازوت 
فبرازاطيواناتالمتقدمةفىالسن وأقله ذلك ف الل واناتالصغيرة أمافىحموانات 
اللنفصفط جز عظيم من الازوت لكوي ناللين ومع ذاكفئىافرازها وما فالمائةمنه 
وم نالحد ول الآ فى يك ن أن تعرف نااتقريب تركمس وول المواناتالختافة 


فترىمنهذا الحدول أن ول الغنم وول المقرأضعف وذلك لاحدوائه على كثير 
من الماء وهونتصة الكية العظم: التى سدم لهاالموان ولاحل أن تتم المقاريةنأق 
بحدول 2 لي لالموادالحافة كاذعلنا .الافرازالماف 


ومنهنابرى أنالدولهى الاولى ف الافرازات الحافة ولكن ارق سنهاو بين 
ا ميوانات الاخرى ضعيف وعضاهاةه_ذا الحدوليحدولالاسدةالحافة تظهرلنا 
كثرةالازوت والبوتاساف البول والازوت! كثرهن نظيره توه س هرات والموناسا 
أو ع١‏ مية أماحض الفود_فور بك فأنهقلمل حداف السول والفرقواه حدا 


- 


1 - 
فىافرازات الغنم وحيثاشاالآن تكلمناالتغ معنت صسكبب قبةافرازان 
المموانات الختلفة فلنشسرحها لآن كادةواحدة كاهى معروفةعصيرباسم (السسباح 

اليلدى) فئقول 

انيعد أن بترام السماد تح تاكيوانات إماأن .نل ساشرة الى الارض وإماأن كم 
لستم ىعد د الاحتمايحاليه فنى ادال الاولى يخاط مع الارض نواسطة الحرث أوالعزق 
وذابتدئااتمر وف الالة الما نية صل الذمر اد دضأ لكن عند ماوضع السم_ادعلى 
الارض .كونقد تحال معظمه وقدأظطورمن مدةقلملةالمسسو ناسو رأنالضم رنتصةعوق 
وبوادسكرو نات أوتكتيرناة ماج الىالماء والهواء ودرحةحرارةملائمة لماتها وولدها 
وقدبوحد ف وس طكوم السماديكتيرياحية مع عدم وجودالا وكين وتسيى هذه 
أنائير وسكٌ ا يدون وجودهواء) ومتىتقدم لطي لتستمدل 
رةه ات باخرى بلزملهاالاوكسعين (إيروبك) وهذههىااتىتخّالقطيل 
فالنوع الاولمنها حمنكد لد س الاتجهيزنا ووطيقته انوية ولاحل!-اصول على نخمر 
سرعة ة إيازم وحبودا لهذا:: كرة و عكن الاصول عل ذلك إسهولة وضع اأسمساد حيث 
لادترا م بعضه على البعض الآخر وأمااحرارة والزطوية فلا>تاحالىشسرحها 523 
ونع العيادد علينات ولالعن ض لعأ ثبرالماءا لغز بر برة والاتفةدالموادالقابلةللذو.ان 
أماموضوع|أقدهرفعة كعقد والصث فمه هنادؤدىالىالتطويل ويكنى أننقولانتتصة 
تحال المواد العضوية فى السماد الاصلى هى تو بل أزوته الىيأجسام! كثروابلية 
للذو 000 وأنضا فان<ض الفوسفوربك والموناساالموحودة 
فى السصاد ينتفع بها كثر و تحمل نفس هذه ال خيرات عذدمابوضع السمادف الارض 
واذائةللمدةعندمابكونءلىهيئة كوم ووضع ف الارضيكون فعإءأقوىع.اذا 
أخذه.ماشرةمن فت المواشى ودلزم أ نلا عل سرارة كوم السمادمتفعةجدا اديج 
من ذلك لوده على حالة كربونات النوشادر أو على حالة الازوث المنفرد 
أو كاسدهالاوا لمهو فىفصل الصف تسن صب بجزءمن الماء تفي ضرا رةالكوم 
وسدذ ذو عندالكلام على كل صنف من لمزروعات كية السماداللازمة وكذازمن 
وطريقةالاستمال 


والحدول الآ فى يشم ل على نتومة بءض القطيلات للسمادالبلدى وجبعهامحسوية 


ينسبة و فى الماثةمن الرطوية 


و |التقاذيق | الشمرقبه | الفيوم |القليوببه 
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أزوتءل حالة ضر أزوتدك ؟ثدرة امغر الاكعرء إكاعرء أكمءرء 


* بسو ىكلورور صوديوم . لقره إأءلاثارز 

بساوى أزوناتالصودووم . كاعرء 
لسسسس سس سي سس سس امسر لل اسم 

ومضارا مواد التىهى م؛ “ماد الاصطبلات فى ا حتواؤها على قاملمن المواد السمادية 
و رار ى أنهلاضافة نفس الكية من أى عنص ركلاز وت بلزم وضعكية كبيرةمنها 
عك نأنتكونمو. وده فى كبة قار لةمن أزونات! اصودوم -فينئذ يقال ان|أسهاد 
الصناى يكونمغرد اجداعندمايراد أن ,ضاف الى الارض ماد:مفةود دةمنها أولمونوع 
#ذهوص من المزروءات اذا فرذ نامثلا أن الارض تاج ة الى أزوت دازم أن أضيف 
لها ٠م‏ جلامن»ادالام طيلات (م جلماتكفرى) التى تحتوى على نفس 
القدارمن الازوتالموجود فى ئلائة قناطهرمن أزوتناتالدودا واذا كان ثالارض غير 
محتاجة 4ض الغوس فور يك أوالموتاسا فاضافةهذهالعناصرالموجودة فى السماد 
الموج لاقائدةذيا وفحالة الاحتمايج الى سم ادسر بع التأثيرتستع ل الاسعدةالصناعية 


بالك كناك ٠ه٠ةيرا|‏ 
6*4رء إككارء إممءرء أواثارء 


4 0 
ومعكل فالتكلم على الفرقمابينالسمادا لمويى والصنائى لبسمنث أ تناهنا ولايهمنا 
الاالنوعالاول فقط وقد ذكرنامافيه ا لكفابةعن طسعة وتركيب أهمذلكالنوع. 
أىسمادالاصطيلات 
وبقربمنهذا النوعذرق الجامالمستم لكثيراىمصر لغوالبطي والحبار والقرع 
ونسانات أخرىمن الفصبي|ةالبطيضية ويستع لأيضالموالطماطم والحضراوات 
على الهوم ومتوسط تركيس هذا السعساديرىمن التليل الآ ورابنسبةو ف المائة 


من الرطوية 

رطوبه اال 
جسسير حك 
وناسا اك 

* كور ار 
حض فوسفوريك كر 
موا و وي 3 + 0 
راتت 


أزوتعلى حاله جض الازودك ره 

* يساوى كلورورالصودوم #ورا 

دساو ىأزو" أنأتالصود ىم غكارء 

فرىمن أولوهاة أنقمةهذا السمادعظيةجدا لانه يحتوىعل أزوت أ كرمن 

-مادالام_طبلات بعشربنهية وض فوب_ةور يك عشرمرات ووناسامرتين 
ولوأنه_ذا التصلمل يظهرف_مة حيدة الا أنهلاحتوى على عناص رسمادية كالحوانو 
الواردمنأهستكاالحمنو 3 وذرق اهام تحال سر عد فى الارض وإذا بكونموافقاحدا 
للنضراوات والذواكةالتىتمكت مدةقلء_لئفى الارض وعتتلفءعن السمادالمد كور 
اختلافاعظما الاأنمتوسطئن الارديمئه بعادل . ؛ قرشاصاغا وفى يعض الاحيان 
تصرفمبالغ جسوةعلى هذا |أسماد فلغ أحيانا أريعة أوجسة جنيهاتلكلةدان 
و يقال انمعدلمانعطبه الجامة الواحدتمن السماد يعادلستة أرطالفي السنة 


- ع6 س 

وبعدةماداحيواناتف الاهمية السمادالكفرى وهو با القرىالقدمةمزوما 
سقاءا أنواع مختافة منالمواد العضو به وهوذو أ نواع محتلفة ف التركبب فعطهآيكون 
عطي الفائدة والبعض الآترقليلها وهىمسسسّماة كثيرا وبالاخصفزراعةالذرة 
الشامية والذرةالبلدية والّهم والشعير والمضراوات ويسستم ليدريحة أقلمن 
السابقةف زراءةالقطن ولوآنه ذا الدمادذوفائد كسيرة لاحتوائهءلى الازوت 
الا أنمعظم أ نواعه وى على كباتءظوسة من <ض الفوسفوريك والبوتاسا 
ولت هانانالماد نان فس ودين لأراضى مص ركالازوت كاذ كر 

وعضاهاة السهادالكفرء ى إسمادالاصطبلات نحدأنالكفرى»>:وىعلى أزوت 
أقلالاأنه يلزم مر اعاة مس واحدوهوأ نب أفليلامن الازوت يقب لالذونانفىالنوع 
الاول أمافى الثالىفيوجدمنهكية] كثر: على حالةأزوتات وعراجعة الخليلاتالختلفة 
ند أ نعشرةفىالمائة من أزور تسباخالاصطبلات قابل الذوبان وجسينفالمائة 
م نأ زوت!اسمادالكفرى ابل للذورا نأ يضا وهذا بطايى قامالنتائج الملمة لاشانعم 
أنفعلالنو ع الغانى من الا-عدة أ سرع كثيرمن الاول خثلا اذا استملالسمادالكفرى 
بكية عظمةلزراعة الارةفيكادا نلاظه را لدتأثيرعلى ا حصول التالى خلا ىمااذا استهل 
سماد الام طبلات قاتتأ ثيره يكور نم وسا ووجودالازوت ءلى حالةذوبانهوما نتطره 
الانسان فانالاز وتالعضوى يدول أغلء.ه الى -حض أزوتك ولقإةسقوط الامطار 
لايفقد الاقليل منه بأ رالمماه وكبة اجديرالتىبويجد فى الطمى والسماد ال.لدى والكفرى 
عنمةجدا ولابد أن يكونلهانائيرعى الارض وبالاخصتساعد على عليةالتازت 
وتغبيرات أخرىيكتيربواوحيه والاراذى المصريةالتى يندرفيها وجودهاته المادتقلملة 
جدا اذا استئنينالاراضى الرملمة ويشاهداخةلافعظيم فكية الم (كلورورالصودنوم) 
الموحودق|أسمادا الكفر: كافق عض وذ جات يشاهد لهالا نر فقطوفى 'لأخرىث وهد 
فيهانس ةن فىالمائة واذا استمل السماديكية عظية من النوع الثا كانت النتعية 
خطرة فتلا اذا أضيف .6 أو .ى, جلا الىفدان ذرر فهسذا المقدار بتوى 
بالتقر نب ءلى دطلمنالمم وهىكبةمتلفةللارائى بلاشك خصوصااذا 
نكن وسائل نصريف الباءمنسمرة واخدول الآنى بوضمالملاحظات السابقةالذ 51 


ب خلا ب 


وهى ننصةعد: تحلملاتء تمن أحدناعلى كو ذجات سما دكفرى لخدتس ع 
حْتَلفعَمن القطر ولملاحظ أنه ىكل تحلي لكانت نسبة الرطوبةهى خسف المائة 


رطونه بثيمة م ا ام ءأء زواى رمأعغية أجمره أ« 1 ا ره 6 | 
ري 6.6 ا ل ل لسلا ف غه به 0 كا ما 
وناسا ...0666م ٠ه"‏ رز لاكرا هرا امغر 41 را ١؟‏ و أالا ر٠ل؟؟‏ “ارا 

1 كلون * 000 0 ين لاعن إلى لبه 7ل اتلدا الت امه للك لندن 
حمض فوسففور يك .ءام ره كلا رةأمارا مكعرل أغة امار أكغاره أ"لللارء كان 
موادشوة 0 ساكل رظان ١م 1١‏ ره 941 اذا رؤاكء ره /أأر | 


أز | ل 9 
م تحتوى عل أزوت عو 00 ااا ر» الاك 0 تناه له كار 


كلاد الإار الحعو لكمار اع لاتوت تنو كار 
فلع أمككر* إ قوز لكر ماعو كلو قمر مار 


2 دمادلكلورورصودوم . |5 |غ؟ د» 20 لمن ند | انضترن لل 


* يعاد لأزوناتالصودهع | نارا 1 1 انبل م ر٠أعععر*‏ إكقار» 


6. و 


فمظهر من التمالاتالسابقة أنالمادةالعضوية ت#نوى على ه ر ١‏ ف الماثة من 
الازوت كان المادةا عضو الينة فى ليلات-مادالاصطبلات وجدفيها م ف الماثة 
من الازوت وأيضافان الازوتالذى على سالج ضأزوتبك يكون! كثرف السماد 
الكفرى وذلكدله على التغسرالعظيم الى حصل فيه وفى عض حهاتالقطر 
سياف لهات الاو للزقاز ىوح دكات من الموادالعظمية الى تستع لأ حمانا اكسماد 
وإرخ. ا افر الوسود ولكزعات بعض للا ت عرف ةالتوسط الموىلتركيبها 
ومعرفة التغسيرات|لتى حصلت فى تكلملهاجقارنتهامع العام العادية 


]امم ل 
وف الحدول الات نرى نتيصة تحلملين ونقصةا خرىات امل العظامالعادية 


النظام المعتاده ١‏ عتاممزتل | عظام من تل 
5-6 


رطوة ..... متثةةمثو..| ترف ا | فتلار؟ “كرا 
جار فثمثةةءةة ثري ة.رل.| ععرفةع أ «كفكرم؟ أ عثلارعم 
بوياسا. .. . فثيمةةة..ل.| «كرقء | ععهرة أ 6ثارة 
*كلود. ..... يتييةينء.| عفرقة | ففكره | ره 
حص فوسفوريل بيءة..م..| «غر؟؟ | 198رها | ملشرمع 
موادعضوية ف6لمثثورو .مث ...| عورزة] هافق 6ك 
تتوىعل أزوت بثثميةءلءأ| لاعرله. | كمهي لعيرم 0 
* أزوت على حالة-حض أزوت.ك 6.ا ا عورمة 18 4]ءزم' 
تجموعالازوت, بيءة.....| “لارطاء | 860درء 6|كمرة 


* يعاد لكاورور صودنوم. . . . . . ثوره لك اوه 


* بعاد لأزوناتطودبوم و عو لام افده 


ذنهدا الحدول برىأن أحدر. بي الالتفاتهى. بحفاف السمادلانهلاحتو: ىالاعلى 
عءرء منالماه و لوجد 2 لطامع العظام كيمن التراتب و ع_ذاهوالس بز بادة 
الجزءالمثوىم نالبوناسا (ور. ) اذاقو رن تم قد ارالب وتاسافى العظامالعادية (ر.) 
وأهمما بستنم منهذا | الل«وأن معظم | سادةالعضوبة ف العظامفةدت وإذايكون 
«مادهاقارل الازوت ونحتوى!! ظامالمعتادةعلى و .م ف المائةمنالموادالعضوبة 
ومن ٠‏ ووم الى ؛ فىااسائةمنالازوت أمامتدارالموادا عضو بةفى-مادالعظام فلاتزيد 
عن ١‏ ف المئة ومةدارالازوتفيهبعادل 6ه فىالمائة و شاءعلمه فالعظام الى 
تماع ىا أحرتةل فال موادالمعدنية عن ظام |اسماد وتزيدعنهافى جض المودغور بك 
ومنالقايلات! ارق ترىأن<ضالفو_فوريك بكون +م فالمائتمنالمواد 
العدنيهفىالعظام وم فالمائةفقط منالموادالمعدنْةالموحودةفى السمادالمأخوذ 


52-3 
من الزقازيق و بالتصلمل نزول جزء من مض الفوسغو ربكوهوأهمجرزءفىالسماد 
وذلكفضلاعناءفةدمن الازوت وذلك لانالموامض الختلفة الملكترنة من تحليل 
الموادالعضوية ف العظام تؤثر عليه (أىعلى حض الفوس فوريك ) والباق يضلل 
يطاء فىالارض مال يكن قدمزيحبطينرطب وو للاسراع علي ةليل وتستمل 
طريقةأ خرى وهى اضافة +ض الكبريتييك. وذاك اويل جض الفوس ذو ريك الى 
مادةقابلةالذو دات ومهما كان ازالمؤلفالذى موضوعهالاسمدةالمصرية فلابعد 
كاملااذ ال .نكر بمطفل الصعيد الذى اسستم لكسمادمنعهدزمن مديد ولوأنمعرفة 
قمته السمادية المستو بةلاتوائه على ثترات الصودوم لنكةث ف الاحديثنا وطبقات 
الطفل رظورًنهامتدةين قناواسوانوماوراءها و يظهرأنسمكه_ذهالطبقاتغير 
معلوم إلا ءن ولاش ك أن أصلنترات الصودا هومنمادةعضويةأنتقدمامنمياه 
التبل و بعل الآنأنأزوته:هالماد: دتمل الى جض أ زوتسك عندوجودالظروف 
المناسبة وشوفرهةهالشسروطق الوحهالقبلى ووزيع الجير مكثرة ساعدكشيراعلى 
سرعة حصول التأزت كادساعد على تكوينالازونات <مةايضاف الى أرض معتادة 

أوالى كومسماد ش 

ولاعكنناا 1ك لآن ىأ نَاسضرا اج نترات الصودامن الطفل بأنى بر ب أولا ومانحتاح 
البهالآنهومعرفةسمكالطيقات بالضبط ونقصة ليلغ وذحاتتانةمنالطفل وقد 
عملت تحلملات كانت اها تافة حدا <تىأنالادلةالتىعندنا الآنمشنافضة حدا 
اذوجدبطف ليلدو سة هات (كانش) من ه؟ الى .ه فالمائهمن نرات 
المودا ويقالانبعض الخاءلاتاائى عات على طبقاتالطفل المأخوذة من الصعيد 
أظهرت أنه اتتوىعلى :٠‏ فالمائة من الم ولكن بالضلءلات التى أجراها أحدنا 
فالمدرسة وحد أ نالمتوسط لاحتوى الاعلى مال ماثةفقط وأوأت بعضمابلغ ؟ 
فالمائة 


ومن الود ول الآنى بعد ستد ل على نئصة بعض|ا افليلات 


.- 


رطوبهمحففه 
ا ا ار حاو اخرا إكغر" الحعءر؟ اذمكر؟ 


حضو سك . . الالاركااءكرة اورم أعدره 
خش نو نودان «إلاقرء إذكرء أكلاوا أوعوء 
خ#ضكرتيك .. . |كهرم أهجر؟ | الاحرو مارب 
"كلون لل الشك انا رك 
حممشازويك * .. *كره ارا [غ5ور؟ أككرم 
الومن أو وكسيد حديد | ٠‏ وره ١‏ (49ر. ؟ أه كرا ١‏ ههرم | 
20000 بل 44 اكأركا كار؟| ذراا|ا ١6ر١اا‏ 
مقئسيا , . , . . . |/اارء حكرا ارا كارا 
ككرء أهار؟ أخارهء 
٠‏ درلا الالاره| أمعر؟ | 


* سادل روات 
ادل روناتصودا “مر ار كره| 6|815 اثاهرذا 
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كنه ذه تار ىأنمتر سط أزوناتالصودا اختلفمنأقلمن م فالمائة 
الى هم واذا اسكرجتأز ونات الصودامن نوع الطفل الاخير فانه :ص لمم اعلى 
فائدة لكنه لغلاءالماد: لطفلة مه وموادا ارد دق |للازمة لاسم راح ليوا منهيا 
تكونالدائدةالمالة فالمادةالحتو ل لمن مأو ٠١‏ فالمائة منأزوتات 
الصودا مش-كوكافها وسين فالحدول|ل كَْ نتائج نعض حلب لاتعما تمن نموذجات 
أخذ دمن سمل الطفل بحهة! لاقصر 


ومنهذء النتائم سس د لع أ نالمادة فقيرة جدا و! كن سواءأ سكا الحصول على الم 
المنق م نهذه!لطيقا تملا قان المادة الطغلمة تكون محتويةعلى سماد أ زوق ذىقمة 
عظوة وإوأن كليلاتهذهالمادةالمأ<وذةمن الاقصرترينا أنهاأدىمهافمواضع 
أخرى وأنقمتهالاتساوىأرتنقلهالاىوحهة 22 

وانانتنتك رللسترفلور بالنسبة للتكل.لاتالآنبة عن الاملاح المتفصل عليه بواسطة 
الغسل و برىمن .هذه التصلرلات أله رحسل الاعتنا فم ل كار وق لاحو 
واملاحأخرىمنأز و نات الصود بوم 


وأو عه وم وام ف .د وا واه ٠906065‏ 


والع اه م واه م6 ٠.‏ م6م”, 


كاو رورالصودهم ا ا 
أزونات الصودهوم ا اد 
مواد غيرة لبان : 3 


ل 

قبل أنننتدئفى القسسمالثانىمنهذا المؤلفانخاص باستفراغ الارض الناثىء 
المزروعاتالمعتادة بعلت ان أن مدى عض ملحوظاتءن ن قمة و| استمال لوليا 
(الادسن) فنقول 

الارض تفْقدسئويا كداتعظمة من المواد الخصبة وذلك بالنسبةلعدمااكتشاف 
طر بقةذات مصار يف آلمملة عكن بم انوفيرتاك المواداخصية 

والحصولاتالخشافة المتهه إةفى زماسماالالىذاتقمة دنيئة لكنهاتباعبث نأزى دما 
تساويه وبناءعليهفالتكامفىهذا الموضوع هنايكون ذا أهميةعظهةمن المهة العصة 
وير يرى أنمنالصعب الحصولءبى سمادقلملالمصار شه فالتقل 

فاذا اعتيرنا ما#صل فىهد نأورءا أن الطولونانامن المواد البرازية تحدوىعل 
رطلين أوثلاةفقط من الموادااصلبة وأن وعكيةالازوتوجضالفوفوريك 
الملغ وخ سرطل وضع اناأنامواد اليرا ازبة انماهى» سادفة يرحدا 

ومن اسلهة الزراعية برى أن أح ن طر يمه لاستعماله,فائدةهى أن تس بها لارض 
ولهذا الغرض لازم أن تكون الاراذى رملمة وبالة ربمن المان وهذههى الطريقة 
الوحيدةااتى بها ضرح الازوتاذائب والمق.وبهقمةالموادالبرازية وإوأنهوحد 
طرق أهم من الطر , بق ةالسابقة بالنسسةالعهةالصعية الاأنجيعها لانساوىالاول 
الحصول على جع الموادالسابقه المهمة لانه من المعلوم أدأى طربقةبهابفقدبجيع 
الازوت :ريا لاعكن ن واسطتها امصولءلى سمادجحمد و ينتج عند ذه الط ريق ةجلة 
صعوبات وق كثون الانيرال بلفرء الانساات لشم ل الترسب ولكزيلا؛ الشتغل 
فىهذا ا مؤلف الموادالبرازية بلتشتغلفقط بالصتعن قمتهاالسمادية 

بواسطة علءة الترس فى أحواض صل على فكل الموادالموحودة على حاله تعليق 
الغيرالةايلةالذوبان وبوجدا لان مواد حتلفة مسستم ل الترشيع أهمهاالفهم إماعفرده 
أوشؤلوطا مع ماين حروق أو رمل أوغسيرذاك ولكن الترسدي الكماوىيكونذاتاثير 
أعظملانه يفده_ل تقر ساسع حص الفوسةوردك الذىهوأءطمقمة بعد الازوت 
ف السماد والخرهواً كثرامواداس ممالا وذلك رخص ثمنه وقةتأثيره وقدستمل 
كبر سات الامونيوم إمابمفرده أومع امبرو يكون حينئذ الراسب المتصس ل صغيرا لهم 


ومن ا تمل أن أنحسنطر نقةهى 5 (0 ,8 ,4) المستعبلفيهامذاوط الشن 
والدم والطين والذير واأقعم والاملاحالقاويه ولكن وّجدقهذءالطزيقة ضعنزية 
واحدة كافىياق الطرة قوهى فص[ الازوت وا إيخسددر تت 
الغرض لادؤمل فىعل سماديأقبر بم 

وااماللفائدة : نقول أنهق ددر : دثموادكماوية عفردها ومع بعطهها 500 
مل فو قكلور ورا خديد وكير سات ديد واملاحالمفضيز الم ولكنتأتهذه 
القصارب الابتنقيةبئية ومع ذلك فالراسب لمتحم عليه م نترسيبالموادالبرازبة 
لس ذاقمةعظهة : وباستمصال آل النرشيع بالضغط عظمتقمة الموادالبرازية فعوضا 
عن ركه امعرطة للشهسر حتى يضر جزء. نمائبهالذى سلغ . وفىالمائه عكن تنقيصه 
الى .هف المائةحالا وذاكتزءدالعناصرالنافعة كسمادفيها 

ومو الطولوناته (0؟ قذطارا) يفرض وحود .ه ف الماثةفهاءعلل 6 رطلا 
منالازوت و .؟ من ضالؤوسفوريك و ؛ أوممناابوتاسا جيعهاغيرذانمة 
واد اقارناالموادالبرازبةسمادالاصطيلات نحد أن الموادالسمادية فى»مادالاصط.لات 
أفمدللمانات ولوأ اآقل كبة واذاهابلناالسعرا اذى سباع تدكل صمهف مهاو جدناأن 
السمادالتلدى فيد ش 

وسستخ رمن المواد البرازيه أش. باء كشارة أهمها|اسمادالمسعى(ودريت) الذى 
يتحص ل عليه بعدتأ ثرموادتخةاف ةكبقانا (المسالح) والس ودوك عرق ى وتركسسه 


على الموم يكو نكايأى 
أزوت وريز الى ع فالاثة 
جضفوسفوريك ورىك « “م « 
واسا م طم ”م «» 


1 هذهالموادتساععادةبغنأ كثرحدا ماسهق 

وسعادالاصطملات المعشادا لحتوى على مر. فى المائةمن الازوث و وكرهء فالمائة 
من جض الغو ذوربك و ور فالمائةمنالبوتاسا شاعالطولوناته منمخمسة 
قروش صاغ وتباعالطولوناطه هن السماد امىبودريت الذىت ركه كلمي نأعلاه 


ل ريات 

مخمسة وب-معبن فرشا وهذا الثن زائددا اذافورن ينماد الاصطبلات 
وكلمايصرف على ماد الاصطبلات بأ بفائدةأ كثرمما اذ اصرف على السماد المسعمى 
بودريت 

ود «تمص لمن المواد البرازية أشاء أ خرى :شا هالسابقة بقةفى طسعتها ولا كناف عنبها 
الافىالمرسبات وام وادالاخرىالتىتضافلازدادالقمة وهنا توجدأنواع أخرىمن 
الامعدةمسةم له فى مصركالفعم الم وان المتحصل من بقار معامل السكروغيرهامنالافواع 
و لكنبالا تسر كساتكانة تستمى الالنفات 

ورمماأمكن الحصول على ادمن بقناء الاسماك في ةالمتزلة 1 

من الوحه الجحرة ىترزيدقمنهعن مصاردف استدرا احه و سرج ذأو رو اكناتعظية 
من« مادم السمكسعى (جوانوا لسوك) وحمنما يضاف الى الارض أ بغائر:عظمة 
وتتلفدرجاتحودنهكشرا وهذا الاختلافمدوة م على الطريةةالمستهلة وعلى 
استمال السك باجعه أوا ستمالبقاناه ووحودالز : دت بقللقمةالسماد لانهيؤخر 
١‏ لتصلل<يمايضاف السمادالىالارض وسمادالدمك الايد عنوى على م فى المائة 
منالازوت أوقدرما الملدىخجسة وعشمر.نصة وجض الفوسةوريك تل فكيته 
بين ء و6٠‏ فىاامائة ونوجدأ نضا كمةقلمل"منااموناسا 

ولنتكلم الآن على بع ض أنواع الح ولات المصربةالمتعارفة لامنالوجوةاللزراعبة 
بل من حهةما نحدنه من الاستفراغ ف الارضص ولذلك كانمنالضرو رىع ل عليلات 
لبعض أحزاءمنها كالاوراق والسوة والسذورالخ وقدع ل ذلك وحس ب مجموعالمواد 
المعدنسة الى أخذ تمن الارض ومن حمثانالاراضىالمعتادة يق لأنهاتكون 
ناقصةالازوت وض الفوسفور بك والء وتاسافقط فلنتكلمعلىهذهالمواديالاخص 
وأوأنئاسئذ كرأ رضامةدارالحرالمكنسب 

وف ااقدةة تحليلالمزروعات لابعرّفناالاحسام اللازماضافتاللارض وذا كلتعدد 
الاشماءالمؤثرة كزمنز رع المحصول وطول مدةمكثهف الارض وامتدادحذره وله 
ف الدورة ة وطسسعةالتسمبدالسانق ومع ذلكنمة اريةالمقاديرا انسدمة الاحس امالمهمة 
التىتأخذهامزر وعات صل على معلوماتمفيدة ومع مكل فلاتعتير هذءانتائح 


سما 
أساسالسممدالارائى ولايدمنمعرفة أن لإمصولاتقوةءنتافة فى امتصاص الازوث 
وض الفوسفوربك واليوتاسا ولوعلت تحار بع أى أرض بوحدفيها كم ةكافبة 
من تلك الموادلموأى مز روع ولكن لايكونتابلاللاستمال الاسزءقللمنها والذى 
سج و جمهالالتفاتالءه أنمقدارهذءالمادة الك ناستماله متتلف با ختلاف 
المزروعات اذأ ن نعضاعنص مأركنى من مض الغوسفوديك والبعض الاخرااذى تاج 
لهذا العنصرئفس|اةدار يجدصعوية ف الحصول عله وه_ذالاموقفءطلقا ١‏ 
على الاخ_لاف فقو العمسيرالحطىالمفرز بالحذور بلعلى أحوا ل خرىغتلفة 
كامتداد درالنيات وطريقةا! تغدية و طولمدةبقاء النسات ف الارض فالذرةمثلا 
الى تو دسرعة ته ا حلارض حيدة أوأرض سمدةتسممداجيدا ولاسماانكانت 
حذورهاقصيرة أماكونالناتمستةر: غاللارض بوه أوغيرمسة “فرع غ امتوقفأولا 
على كف ةالتصرفق. 5 أىعلى مااذا كان يستهاك على نفس الارض أو دوُغذ وساع 
ويظهر أن البرسيالبلدىوالخازىا فةشديدةعلى الارض للكن منعرف أن البرسيم 
تكتسب أزوته د نالهواء وأنهباستولاكه فى الغرط ردّالى الارض زبادةعن . و فالمائة 
م الفوطغور: بك والموتاسا > دهالست مسستفرغه للارض دلمف._دهلها 
أماالقطن والقصبفلايردانش.أتق ربا وأماالقم والشعير فلب امستفرغين الارض 
كالصئفين|اسابفين خصوصااذاتغذتالموائى يشبنهما 

و>#صلف الارضداتمافقد واكتساب لان النبانات تكتسبمنه ا كثيرامن المواد 
المهمة الى س صيل أ غلمها الى امو بن أوتستهل كغذا١الانسان‏ ولاثر. جع للارض أبدا 
ولك نالارض تكنسنمم امن جهة أخر ىكيات كثيرتعلى حالةمماد وشاءعايه 
لاض ان ثغض الطرة ف عن التغسيراتالتى ةصرف الارضبتأثير مؤثرات #تلفة 
الجىبهادصنعغداء »الات و بلزمنا يض اأت نعر: فأداطاج و شبوع تكتسيمنهالارض 
بعض أزوتها 0 ر المماهفى الارض سد تفقديه كمةعظوومة_> و كيرفقد 
الارضهوالذى هل بواسطةا #صولات وتعسينمقدارذ ا كٌالاستمراغ وماتختلف 
فيهالنسانات وبذلك تتحصل على أسباب قائدةغوا ص ولات امتلفة بدو رةمنتظمة 


(2 


- وم 9 
القطن 
هذا الزرع هوأول ماح ب الالتغاتالمه لانهأهم ماف الدورةالزراعسة المصرية 
فعلاقنه بالارض التى يغوفيهاحديرة,الاءمناء وجوّمصروافىا شا قطن جب دفى 
الننات وساعدأيضاءبى الم والاف بردالربيع فانهم ذم رع انتمل ز رعه أمااتخر ف 
ع نفتجم اللوز ولك نقديطرأعل حشرات تحدث اتلافاحسمة وخصوصادودهة 
أو راقالقطن ودود ةاللوز لكنبا أقلمنها ولانقطد هنا التكا م على زراعة الفسطن 
اتماند كرمهوة ظات قلمله” على ع لاقتهرالمادالذى كن لص_هده فيز زرعالقطن فق شبر 
مارس وعكثف الارض ثمانة أشهر وزدادغوهنازدنادعلةالتأزتو 0 
عن الارش أى ان الارض لاتستضدمنه كانستفمدمنعدةمزر وعات أخرىتستهلك 
كلها أوحزءمنهاعليها وقبل الدخول ف الكلام على تأثراته الا تفراغية قدمنتصة 
التحلءلات التىعلت المدرسة على رماد الاجحؤاء لخنلفةمنالنبات 


رماداليذره رماد القشب رمادالالياف 


بوناسا ا ا 8 كرك | عورمم 
صودا..... 00 السك دوه ٠‏ خكراء 
سير ل ا رف 1ك “را 
ملسا .. مي "روا عرد | كلارحه 
جض فوسفوريكٌ 61 ابله» أارم٠‏ 
دض كير يدك م و اد - كه ره * /الارلاء 
سلكا ا ٠5‏ ؟كرلء 
ا مت كرا ورلا ا 


والهماب الاخضير هتوق على ,ا قاللانة من الماء دارم فالمائة من الرماد 
ومو اليزودءلى ؛ ورم فالمائةمنالرماد ولمسابكيةالموادالمعدنبةالتى يأخذها 


و هذه المقادبر طبعاتلف ولكائمت ١,‏ برشحص وأ لامةود كات هو ستة قناطيرللغدان و قددلث 
التعارب العديدةفى الوزن على أن مث لهذا الحصول بها ى كو :. م؟ رطلمنا لاطب 
واليقاءا الاخرىواذا اعتر بون أ نمع كلمائةوجسةار طال من الدّطن االخالص مائتى رطل 
من اليزرة ف.كونمةدارا البزرفالستةمن القناطير . .٠؟ ١‏ رطل واذا اكانااطب 
حدوى على ١‏ رممن الرماد نذا عا لمر»بورطلا حطب الغدانو يناسل التطيل 
السابقتوىالسيعةوالسيعونر. طلاوند ف على ٠‏ 
جضّفوسفوريك كرد رطل 
وناسا ره 00 
جار لارا ؟ » 
وا الى دروت لاشلتغر ير ٠‏ فالمادةالمافة ذكاارهء .ىالمادة 
الاؤمراء وذلكٌ يعادل و أرطالف الغدان أمااليزر فاذا اعتيرنا أن 'لذدانيعطىمنه 
٠.٠‏ رطلمحتو ندعلى رع فى اسائةمن الرماديكونمابؤْخِذْمن الارضهو انك 
رطلامن الرماد وهذا المقدار >توىءلى 
حضفو-فوريك 1,5 رطل 
وناسا 0 . ارما «» 
مجر كرك . م 
والمزه المثوى الا زوت ف المذورهو ببرم وذلك يعادل ورع؛ رطلافىالفدان 
أماالفطن فيت ركب تقر 5 ما باجعهمن سليلوز ولانكاد , بأخدسأم نالارضص ومقدار 
الرمادفيه يساوى مرا 
مأبوَغذمنكلفدان 


ال ب 

ومنهدا المدول نعل أن جسة اسداس الازوت ودف اليز راذا كا نكسب القطن 
الذىتغذىءهالموا ثى التى تشغ لف الغمط أوأبقارا ليب يعادل فىالو زناليزر وبر 
بران تلك المواشى الار ضكسمادفيكو نفقدالازوتةللاحدا وما ع الذ كرأيضا 
أنالازوتالموجودى الطب د ساوىشسعة أرطالفالفدان 

وبأخذاخدمول كو و رطلا من <+ضاافوسفوريك ثلثاها وجدفالبزرة 

والجزءاائوى .نه -لذه المادة فىرماد اليزره ساوى ام أمافى الطب فلا بريد 
عنم والحطب لاف ذلك فىالبى "تأسالان نصف##و: عماوحدف! امات توىعامه 

ا اطبو >توى أ بضاءلى نسعةأعشارا ير ويسقوط الاوراق ةيل بجع القط ن كله برد 
زه من الوناسا والبرالىالارض لان هذه لاوراق حتوى ءل ىكثيرمنها 

فاذا اعثيرنا أنكصول فدانالةطن بأخذمن الار ضالكمات المبشة سابقامن 
الازوت والموناسا وجض الفوسفوريك خاكيةسماد الاصطبلاتاللازمةاضافته 
الارض لتعو دض مافقدمنهذهالموادالائلاثة 

اذا أضس ف أر يعون جلا للفدا نر الى الارضْ مافةدمنالازوت وزبادةعافقد 
من -جض الفوس_فور بك والءوتاسا واذازرعالقطن بعد البرسيم فلا تا حالارض 
الوكثيرمنالسماد ومكنوضع جبعالسمادالبلدىقبلالزرع أويضافيمنه 
بعد الزرع أثناءااعزق واذا اس تل تأ“مدةفوىفاشةصناعية يمك ناضافتماقبل 
الزرع بلاخوف أماالاءمدةالازوتمة الصناعرة مث ل أز ونا تالصودا فلا ٍشغىاضافتها 
الابعدةوالنيات ةقايلا ولانعى .ذلك أن.كونيء_دتكوينالالما ف الجشمة المدة 
اللفوالممدللنداتأىبعدزرعهبتة أوفائ ةأسابيع - 


اد 
اذا احتعنا لل برهن على أن حاء_ل الندات ادس يدل ل على قونه الاستفراغ.ة 
واليرس. م خيرمةللانهذا ا محصول ناءعلى المهاملاتالبىس: أفىمها ظهرأنه ؟فةشديدة 
على سن كاعم أنهواسطة ممع فة غرالارض الذى ينج من اسعرارزرع اموا 
٠‏ لالقطن وا لقصبوا الغلال 


ركفل ا 

وبزرعالبرءممعادة فا كتوير د بمكث الارض مد تختلف كسب مايليسهمن 
الحصول ذاذا كانمابليههوالفطن أوالقصب فمكث ف الارض منأر ده شهوراقى 
لجس ةنقط ولك نوما لتامستغرق تماةشهورأعن الىوده وتنطيقهدهالملدوظات 
على أراضى الوجه الصرى التىتروىبالترع ومتوسط مابعطبه الفدان ف الشهورالثانية 
من البرسسيم الاخضمر بن وم طولونانه (.770 قنطارا) وبناء علمه فالمادةالاضراء 
المدم_إدّمن الارض كبر جدا و نوق ف تركسسه علىعدة أشسياءكوقت قطعه واله؟ 
نمه و وق فأ رضايدرحةقا.لةعلىما ا 0 أور: ىّ 


0 فى الغيط 

متودط 50 
وناسا م 
صودا 100 
حير آوا؟ 
مغلا 5 


+ضفوسفؤريكٌ ١‏ “ره 
خض كيريدبك ك0 
سلما ام 
كلور ل 
واازءا مو ىمن الرمادساوى مهو ودلكبعاده , ؟ رطلامنانهسةواللائن 
طولونان التى ينتضها لدان وعلى حسب التليل امب نأعلاه يحتوى الرمادعلى ‏ - 
جمفوسفوريك ‏ 4ر14 2 رطل 
بوناسا كر.؟4 0« 
عجار لان 2 
والأزوت يساوىو ور فىالممائة أو رو مم رط لف الفدان وعقارنةهذهالارهام 
مثلها جد اول القطن نرى! نهذهالكمات أعظمف اللرسبممنهافىالقطن , 


ل 5 
ومن المسعمل معرف ةكمةٌ الازوت الى مكتسمهاالنياتم نالهواء ولكنمنالحقق 
أنالهواء شوعمعظمأز وت البرسيم ومةدارحض الفوسةوركالمكت._من الارض 
قامل.النس.ةالازوت وهداما نتظرمنئنات كثرالاو راق ولهذا الس بأيضاتحد 
النوناسا وام ركثير بن وأغلب الاراضى المصمريةااجَى حصل ا*تحائها تحتوى على كة 
كافمة من المدروه_ذاس من اس ماب امكان تُكرارز راعة البريسيم فى آرض واحدة 
ولملاحظ أنوحودكية كبيرةمن ميرف الارض ممايساعد على غم نبانات مواد الازوت 
وبذائزدادكبة الازوت فى الارض والحزءالمثوىمن امير فى الارضارتباط شسديد 
بالازوت فمك نأ تيقال انمكذاقاتكية الميرفى الارض بزدادالا شا الىمادأزوق 
وكطازاد تكبته ف الارض زاداقتدارالفلاح على تكش رك الازوتف الارض 
أما اماد فلس من الضرورىأننةولانه_ذا الحصول دم وعلى الدواميدونه ومن 
الستهي ل أن نوضع السمادللحصولاتالبقولية بفائدة خصوصااذااستملالسمادالموبى 
قصب تسممد الارض بواسطة الحصولات السابقة ولايظ نأ نالبرسيم لا بأخذالامواد 
قليلةمن الارض بل الاهسهالعك سأى أنه اذاقطع وأبعدعن الارض تفةد بز عظمامن 
موادهالمعدنية واذااً كلالن سيم فى الغيط تردالىالارض جع الموادالمهمة قرسا 
ويكونففد الازوت أ كرمنغيره الابرأعظب_امث» حفظ فى جسم الحيوانل2كوين 
اللموالاين و صل الفقد ا يضاءالضميروالرى ويعادتقر با كلض الفوسفوربك 
والبوناسافىسماداسطيوانات ومن ذلك نرى زراعة البرسي مفدةحدامع وجودالاحوال 
المعتادةأى < ياتا كلهالموائى فى الغرط مخلافمااذانقل فستفرغ اير واليوناسا 
وجض الةوسقوريك من الارض ولوأنهذهالموادكثيرةالوبود فى أراضنا لكناذا 
انبعتطر بقةنة ل البرسيم نقصت اكية هذ ها مواد سس عة 
ونيادة > ن المواد الى ترد الارض بواسطة السماد نوجد بقارا دذورااتى لغ نحوثلاث 

طولونانات فى الفدان واذافرضن| أ نهذاحتوى على ه فالمائةمن الازوت فذلك بعادل 

أو ١‏ / رطلالكل فدان وةتوىبةاء|الجذور أ بضاءل جض فوسفوربكَ ووتاسا 
وهانانالماد نان توْخذ انس الارد ض وإذالاتساعدانماعلى الخصوية 


لسوب 

ولكود نج ذو رالبوسيم تخترق الارض فى جرع الاماهات وتس_يرفيهالىعق عظيم 
تكوثقوةامتصاصه 4ض الفوس_فور بك والموتااأ كثر من غيرهمنالمحصولات 
واذا أضفنالذلك أنه ,أخذ أ زوتهمن الوواء عرفنالماذ يفصي البرسيم فى رض بذيب فيها 
غيره ولاش ك أن الفعل المكتر ولو مى ف الارض الناتج» ننموالنياناتالقاية له ارتباط 
كبير بالسم ولةا لعظىة التى بم اتأخذ تاك الساناتاليقلمةموادهاالمعدنية 


اليسيم امحسازى 
هذا النبات يشابه البرسيرالمعةادكثيرا وه وأ حسن مه فى التغذية لفل امزءالمثوى 
منالما'فيه وكثرةالمواد الزلاليسة ولكونه بزرعقاءلافى مص رلسهأهمية كبرىوهو 
يمكث ف الارض عدةسنين وبرزرععادةفثم رمارس ومن فوائده أنه يموق أشهرالميف 
السارةحي م الاعكن: البرسيمالمعناد ولكون حذوره تخترق الطبقات السفلى٠ن‏ 
الارضٌ فمكذه مقاومةالعطش وكل ماقمل تقر ساعلى البرسي المعتاديتطي قعل البرسيم 
اعطهازى والبدول!لآنى بين ايل العاف الاخضمرللم انمعد المقارنة ينها 


رطو نه مع ل ا ا ل افعو زا ارركم 
موادزلالمه 0 1ك 
مواد دهشه وااو و او وتوا وو وص ول 6و1 ( ( 2 كشلاو» 
أشاال. , وممثم. ة و6 مث6ه٠‏ وومةه عالاره 
الماف 100 هظظظ25 اذرع 
رماد, .., 5 ارا 
ءا 


ومنه ذا اللدولترىاليرس يما لخازى والمعتادختافانف المزءالموىمنالماء 


والزلال 


500 


وقدذ كرنافى أ حدا داو لالسابقة 7 ثركمبرمادالبرسيمالمعتاد والمدولالاتى 
بحاوى عل : تقد ةعدة حل لاثار. مادا جرس | لاز 4ؤدر حات #ملفةمن عوه 


أوكسيد حديد | هو؟ 
بوناسا 8 ولام 
صودا كس 
سير ا 
مغنسما 46 


جض فوسةوربكٌ 106 
ج ضكبرنيك ال 
ود 8 ره 
سلكا 1 كا 
واسطزء الموى من الرماديساوى , ؟رم أماف البرسي البادىفيعادلهور) فالمائة 
وهذا الفرقناتمعن ةله كي ةالماءفى البرسيما لخازى واذاقابلناتحليلالرمادين دأن 
كيةالهودبوم والكلور أ كثرف اليرسيمالمعتاد وبناءعلى ذلك >م ل أن يهو فأراض 
ليه أمااليره يم الخازى فلا وافقه :1 الاراضى وعمَالةالحزءالمتوى الموتاسا والمير 
ف الحدولالسابق أسستفردقائدةعظمة كُةدارال.وناسا ورلام ومة_دارالخير ؟ 
ولكن جداول! !كلب( ف الكت الافرتكية تطو رأنمة_داراس ير أزيدمن البوناسا 
فعلى حسب تحامل وواف يكونمة دارالمر وقت الازهار +و؛ ؛ ومقدادإلبوتاسا 
بارم؟ فىائة ومك نأ تيقال نالبرسيالخحازى عكن قطعه أثناء الست ةالشم وراارة 
كل .ع أومم لوماصرة وكل .هم بوماف النصف الاخرمنالسدةهىة وفالملوسط 
دنم الفدانفى السنة م؛ طواونانه أى . . . ١‏ قنطارتة رما تحتوى على ا؟ع؟ رطلا 
من الموادالمعدسة 
وياءعلى التعلمل اذى سيق تحتو ىهذهالموادالمعدنية على 
جضضفوسفوريك ‏ :م21 رطلا 
وناسا ل 5 
مكار 64١‏ 00 
ومنهذا الحدول نرىكمة هذءالموادالمضيدة الموحودة فى المسادة ا لخضراء ع كبيرةحدا 
ا ترم سابنحةوىعليه البرسيم المعتاد لانالمحصول شغ ل الارض طولالسئة 


- )46ت 
وتجوع المادةالحافةالناتجةأ كثر وكأقاناسابقاانالمزءالمتوىمنالازوت ساوى 
بار . أواه؟7؟ رطلامن#>صولالفدانفالسنة وبكادأنلامكودمنالضرورى 
أن نقول| نسعظم ا نمحصول دؤكل ف الغيط كاليرسي ا معساد وبذاتردموادكثيرة الى الارض 
والاكان تتفقدزأعظمامنموادهاالمعدنية 

القصف 

هذا المحصول يالف البرسر حسكدرا لكونه يستبعدبجيعمعنالارض واذلك 
يستفرغها وف مدةالدهورالعشرة أوالائ عشمالتى :شغل فيهاالارض ينيج كيات 
عظمةمن المواد المضراءا كثر. من لتى دنتحهاالبرسيممدةوودهف الارض و بزرععادة 
فى شهرمارس ويزدادنموهفى الصمف لانه لاينص من الارض مواد عدنية كثيرةفى الاشور 
الثلاثة الاخيرة أوالاربعة الى يشغلفيهاالارض و حتاحفىهذا الدورمن نم وهلطةس 
حارحاف لتكو ين العصر وقدقلناسابقهاانشعرالقطنلامتصث..أم نالارض لاندمكون 
من سلماوزونفسهذًا الكلامبنطيق على القصب لانسكره كون فقأ وراقالنبات 
منالجو 

ولقاءله:ك.اتالمادةالمعدانية والازوتالمتصينمنالارض الم ى جدول ايلات 
عات بالمدرسةعلى قصب حرّدعن أوراقه وعلى الاوراق والتهم (الزعزوعة) 


لخ 
0 أوراق وة 
عن أوراقه م 
ا#بباجمدججج سومج ص سه | بوجت وتم توح سب سصسسح 0 1 

أوكسيد ديد وععمعه.ه٠‏ .او هه © م مهمه ارك لكل 
وؤناسا زد د د 5 اا ل «ورا؟ 
صودا 0 فثثمء| قرا ار 
بجسال هوه م وهم وه لولمه مث و٠٠‏ رغ تقرف 
مغنسسما ووء.ه 6ه وافعا واه عقهة .هه كن لكا 
تعض فوسقوريك ٠.‏ 5 305 وارة تاراق 
جض كبرئدك ٠.‏ ووعءه ل 0106" كرا 
كلور و.ه وار ةف وهام ول و6 5666 ارم ٠كرم8‏ 
بض سلسيك, . . .... ومو و وه ٠ ٠+‏ 5 اغاغ 


5-3 


والليزءالمتوى من الر. مأد (مطروحامنهالرمل وحض الكر ووسك) أ كثرفى الاوراق 
همه ق|لقصبالمحردعن أوراقه ف الاولمقداره تكن وق الثالى والأرء 
ولذةلهناان أوراق أ ىنات تحتوىداتمساءلى موادمعدنمة أ كثرمنأىبزءآ خر 


اذا اعتبرناخصولاجمدا وزنه . : طولوناته( .هم قنطارا)من العمد ا نبأوراقه الكل. 


فدان نحدأنو زنالاوراقوالم تكون فالمتوسط طولوناته (. . عقنطارتقر نبا) 
وإوأنه حصل أحيانابءض اثلا فات علق بطاسعة الارض والْمنوالطةس والرى” 
فتأخذعيدانالقصب ممع رطلامنالرماد وهذه نحتوى عل 
حص فوسفوربيكث< .6 بطل 
وناسا ١46‏ 2 
خسار 3 » 
والزءالمثوى من الازوت فى القّصبالمحردءن أوراقه بعدقطعه مباشرة بساوئ 
7ه (وهذايعادل الاكرء ف المائةمنالمادةالحافة) أو يمه رطلاقالفدان 
وتأخذالاوراق م الار. رطلهن الرماد وقيه 
+طرفوفوريك ‏ ؛؟ 2 رطل 
وناسا كنل 0 
خسار اه » 
و#توىالاوراق على أز وت أ كثرمنالءدان:فدها اذتععادلكبة م2يرء 
باتكو خحضراء (باار. فىالمادةالافة) أو ٠7.‏ رطلاقالفدان 
وعكن تممص الارقام الساقة لادضاحءقاديرالموادالمعدنية والازوت التىغخص 
م نافد انبالرطل 


الاعواد أوراق وقم اجموع 


ازوت مم ان او ا لاو ااه -عرة 511 ا 
حَض فوء فوديكٌ لالاثل هار مل لل د ١؟‏ 14 44 
وناسا اما ند لك اا ' 261 ] 0 51 
سير ا 1 0 أت الوا 


عو 

ومنهذا الْدول رى قوةّ استفراغ القصب سما الازوت والبوتاسا فيأخذمن 
الاولضءفهماء أ خذهالقطن ومن الثافىقدرااقطناثنىعشرةصية وبأخذم ناير 
أيضا كثرماء أ خذالقطن أمامنحهة <ض الفرسفوريك فيزدعنالقطنيةايل 
لسعبارتفاع اازءالكُوى من ذلك اللسس ف البذر وأزوتالءودبأ كله اماأنستبعد 
عنالارض أو بفقدهتها وقدتنشر يعض الاوراقفى:ءض اللهات على الارض هد 
قطع القصب لذظ الحذو رالماقءةفى الارضمن ردالشماء وف فصلالر بسع قبل رى 
الارض حرق هذه الاو راق فأ ذالارض ج#ض القوس_فور بك والموتاسا والجير 


وتحلافهاالموحودةفى الرماد ومن الهم لمعرفةمةداره_ذهالكياتفىالفدان 


لانقم العدانتقطع لتغذى به االمهائم وسستمل الكثيرو نأيضاالاوراق الذابلة 
كفرش لامبائم ومن المعلوم أنالازوت بفة_دفىعلةالحريق وبالتطرالىا دول . 
نعل السب فىسرعةافتقار الارض التىتزْرعدائمافصبا ماف الازوت ومن العلوم 
أنالا“مدةالاز وتئة تس تمل كثبرامع الا.مدةاامومي ةف زراءة القصب وقدوجد 
ساد الموانو تخصماالقصب لاحتوائه على الازوت وجض الفوسفور يلمعا 


واذا كان القصب بتو البرسيم فصب أرضاسمبد الارض الااذا كانثحيسدةجدا 
منطسعتها وقديرت العادة بزراعة القص بعد اليرسيالبعلى أمااذا كان بعد البرسيم 
المسسقوى ذانهلابقطع الامس تبن أو ثلائة وممايشكف.+ أن الارض تكس ب أز ومن 
البرسي مكافيال:وث>صولمن القصب واذاسبق اابرسيميذرةواستمللها-ماد اصطبلات 
عقدارعظم خنالمحق قأن :مس القصب 


ولكن لواستعمل! لسمادآلكفرى فلا سق الاحزء ةلم ل جد ارلا كلمل ولاعطاءالقصب 
الككية الكافبة لهم ن الغذاءص ب وضع وحم سماد بلدى ولانقولانهبازم وضع هذا 
المقدارعلى الدوام بل تلف باختلافطسم»ةالارض و معان بالحصول والتسءيد 
السابقين خثلا ا لارض التى كثرفي ازيع المرسيم لات داج الىهذا المقدار أماالارض الى 
تزع دائماقصمافت تا الى كثرمن ذلك وهذه الكلية من السماد الملدىلاترد الى الارض 
الازوت وجض الفوسغ رربك والموتاسا نفس المقادبرالتى أخذتمنها وقدع ل المساب 
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مث يضاف الى الارص أز وتبقدرااذىأ خذمنها و على هذ.القاغد: كور ثمارة رع 
الى الارض من جض الفوسةور ١‏ لك والنوناسا أزيدممافقد فالجسةوالمانون جلا 
مكلا تكسي فالىالارض بالتقريب رطلا منالازوت و ..غه من الموتاسا 
و .4 من عض الفوسغوريك 


الع 


0 
الم والشعرلايفة را نالارض التىبزرعانفيها ولذلك سه لعامما أ خذالغذاء 
الكافمنالهما وأوزرعافياميةبعدمرة واأشعر أقدرمن القه -ظ تصيل الغذاء 
واذلك.ذتذى الهم أرضاأجود من الارض ااتى ود الشعرفيها 52005 الغور 
فىأراضىمهمس وجذورالةممأ كثرغورامن جذورالشعير وهمابز رعان إمابعد الذرة 
أوبعد أن تبورالارضّمدةالصرف وعتتاف الزارعون ف تسهرد الى فبعضهم لاإسمده 
مطلقا و بعضهم سمد الم قلملا ولاسهدالشعيرمطاةا وستعمل لهمااسمادالبلدى 
والكفرى واذازرعابعدالذرةتفمدانمن ٠السمادا‏ اذى قديكونو ضع لها والارض 
الكثيرة الاذوت,كونفيهاالبعظها ولكن الحودةتكونف التينلافى !ساب وفهذه 
الاحوال ضعف القش وفالغالبيقط و ّْأخرنضم اح بأناما ولوأنهذا الخصول 
من اغصدولاتالشرهة الاأنه دوق على وحودالازوت وإذلك سم القمم والشعير 
مخصولاتمفتقرةالازوت ٠.‏ وجض الفوسفوربدكٌ والموتاس.ا الموحودآن ف الارض 
ضرور نان طودةالحنطة واذابلغتغلةالفدان + أراديمنالنطة وجس_ة أ جال 
من التين فقدارالازوت وض الفوسفوربك والبوناسا التى تؤخدمن الارض تع_لم 

من تال رمادالحب والتّينالمدرحفى دول الآنى 


التين الحمب 
سدع سس سسسب سه سه موسو ا ١ ١‏ مسرو 
أوكسيد الحديد ا كر انار 
وناسا * 16331-5 م 
صودا م الهأ اهرك 6001 
سارل اا | سنا 600 
مغفسسما ا م ل 66 ادا 
حمض فوسفو ريك 0 اد درم 
حم ضكيرتيك 1 5 ال ا ال امل 
0 يا ااا ان ار 
2 حماد ا 


ومنهذا الحدول يس أن +ض الفودشور يبوج د,كارة دف رمادالءا ور وتدذ كنا 
ذاكفماسيق ومن أهم رات الدين كثرة وحودالساكاقنه ويكثرفبه أدضا لحم 
ودود السوقءلى موادلاعتاجح! ليها الننات1-<ساحاخصوه صم اولاوحوداهاق!-1.وب 
فلذا نحدفرمادالة.ن كيةعظهةمنالهودوم والكلور وهانانالمادان ن قلللة|الوجود 


فالحبو ب 
والمزءالمثوى الره مادق الثينياوي ره أو و1 رطلاف تهسةأجال وا 
ناءعلى القاء ل السابق 7أتحذ ْ 
جضقفودذوريك> ارو رطل 
وناسا مزيرن 2 
عير ؟ره .1‏ «» 


وه وجد الازوت ف التينمقداد در . فى الاثةأومر؟ ١‏ رطلف الفدات أمافىالحبوب 
أقدارا الرمادساوى ع فالماثةتقر. 5 فاذافرضناأنأردب! لشم الحمد بزنمء ورطلا 
فمكون جوع وزنقم الف_دان :46| وى اكسة عنوى على و8٠‏ ان 


المعدنية وجدفيها 
جض فوسغوريكٌ 5يم| رطل 
بوناسا | ”" 


و 


- 5 
والمزه الملوى الازوت اروب يكون طيعلاً كثرمنسهفالثين حمث بلغ 1را 
أو ؟,1” رطلاقالفدان وا دول الآ فى عمارةعن ملخص الحداول السابقة ومئنه 

ستدلعل كبا تالعتاصرامعدنمة والازوتا لتى يأ خذهافدانا لهم من الارض 


تن حبوب جوع 
أزوت. . وخ خا ويه ]ا .و ]| ا لا 
وري مخ ا عار 11 كرمع 
و 2000 00 ديق را بللين 
خا 000 كوه ١‏ ؟ را 114 ١‏ 


وحدك ذفا موب أخذأزوناوج+ض فوسؤور يك أصسكثرمن التين والعكس 
فالموتاسا والمدر ١‏ 

وت ليل الرمادلايستفادمنه شي بالنسمة لقمة التينالغ_ذاءية حت لوكان اللمل 
ناما فلاعكن معرفة كل مابتعلقبالتين لا نقابايةالهضم وغيرهالهاد:لعظيم ومعكل 
خناللهمذ كربعض تل لاتعلتالمدرسة 


© © هو ٠١‏ هد ف وه هدوع عه هه 


© هه © و6 وه موه وه 


مواد دهشيه مبءثةء نل مءلء| كرا 8ك | هكرا 
كر وايدرات فابلةللذوبان للءء| شرا لأارم؛ | كلار؟4 
ألماف 1 وو وروم لالارا | ١‏ اردع 
ماد (ومتها نائىاوكسيدالكر ون 
ورمل) ل اند اده 
لرءء| 0 0 


3500-3 
و الازءالمثو كمن الرلالأ كثر فى القهم منسه ف الشعير وكذا الكروايدرات القابله' 
للذويان والموادا اليف ة التي هى عسرةا لهضمحدا أقلوحودافى|اقهم ع نالشعير 
ومماذكر إستنج أن محصول القمم لاستفرغالار ضكالقط نأوالقصب ولاسماالةن 
تأكلهالمواثى و بعودالىالارضنمادا ؤاذا تع داءصول,أ كليعنالارض فأهم 
ماتفتدهالارض هوالازوت واذا استملالسمادالكفرى كسماد حيث يحتوى 
على مكرء فى المائةمنالاز وت فمكى لعو بض مافقد: ن الازوت وضع وم مجلامقه 
أمااذا استهل السمادالبلدى فيك وضع .م جلا ولكن يعطى للارض بهذ الواسطة 
جض فوسغوربك ووتاسا أ كثر مافقدنه 
وقدبوضع| لسماد ا حماناقيل البذروثاليابعدظهورانساتعل وجهالارض. كن 
الطر بق ةالاولىأحسن 
التسعكة بن 
هذا الحصول نشاءه الم مكثيرامنحيث اءتامات الارض وكيفية الفو و حتافان 


ش فعدةأوجه لكنها أوحدعل مضه لانتكلمعليهاهنا 


والمواد التى بأخذهاااش_عيرمنالارضص هى كاسترى نفس المواد الى يأخذهاالهم 
ثقر يبا واانتائجالآشةهىمنتحليلرمادالتينوا لهب 


ماه همه 6 ء. 


را 
ونشاهدهنانفس الانءتلافاتااتى شوهدت التي ومماسك وق الالتفات أنالحزء 
المتوىالكلوراً اكثرف تين الشعيرمنه فى دين اليم ( ربا فالاول وعره فالثالى) 
ونعل أت الشعيرعكن مودق ره ض مامية ضيب فيه التميم ومن ذلك سنت أنالشعيرعتص 
وحفظ فمنسوجانه كب ةكبسيرةهن للم المعتاد ولملاحط أن الخير بوجدبكثرة فىتبن 
اليم وه يقل جداف تن الشعر وس سكثرة السلككافى اموب (الشعير) «ووحودف_ذه 
اماد ةكمة وافرة فى قشر اموب 
ورماد تعنالشعيرهو ورب فالمائةيقابله ورد فا لقم ْ 
واذافرض أن #صولالذداتعةأرادب من الشعير وستة أ مال منالتين 
بكونسةدارالمادةالمعدنيةالتىعتصهاالتين مع رطلاتحتوىعل 
+ض فوسغور يك ار" رطل 
وناسا ركع اظ 
سار هرما 0 
والازءالمئوى من الازوت ساوى ه,. ١‏ أو؟ر رطلا فى الفدان ويموعالمادة 
المعدنية موب يعادل وو رطلا أو مع فالمانةمنتسهعةالارادب اليرت 
كل واحدمئها 6 رطلا والتعليل بسي نأمماتحتوىعل 
ص فوسفوريك رو بطل 
وناسا 2 
خسار را 0 
وعكن اعتبارالازوتفى| موب أنه سساوى ورا فالمائة أو برهم منالرطل 
فىنسعة رادب واذارتستالاروام السابقةفى دول واحد مدهو الفدان يأخذ 


الكماتالآمة 
التين | الحب الجموع 

؛ ْ 
أزوت و اسان انيم ا ما حندزعا /ارهم 3526 
+ضفوسقفور بك لضا دل عاق 
وناسا رادا كك ون اا اموي ١‏ نات ا بهرت 1 لك 
| لجسيل فثثوم لومم ل . ...| © ز١|‏ | ل 115 | 


ع 


- 4ع ات 
و عقارئتهذا اسلهدول بنطيره ودف التق نجدأن الفر: 3 الوخذهوامتصاص الشعيركية 75 
منالبو بلا من لع أماف اورجووا لاخر كفلا كادان.تتلفان 
2 الذر ( شْ 
هذا الات حالف الشعر بر والهم من عدة أوحه ور زيعفأو كا تمختلفة من السنة 
ومكث فالارض زمنا أقل» إيستغرق الم أوالشسعير وهو طقل من الارضن باكله 
ويستمل حطيهالوقود أولوقانة الطماطم وتحوهامن الأهوبةالياردة وتصدّرااذرةالى 
الخار يحنكية عظهة ود هوا كثراستفراءا للارض من بقية الح ود بالسابقة لان تنتهانا كله 


4 الهاتم و بالاخص الشعيرانهدؤ كل تنه وحبه وير نردالىالار ضكسماد أماحم وب الم 


فيستمملهاالانسان ولايرجعمنه الى الارض الاالطفيف وأرض الذرمدعلى الدوام ".. 
وأحبانالوة السماد,كارة 
واطدو[ الآنى حك عل الوحستحيب لايق والاناسه 


الاح ررد 0# ذرء 
لالأشاء ون وو ا 1 ريام . 
ا و "كل 
"#ساا ل ,الى وى وول وووءةة كو" ' 
لما ل.ل .ا.....ءءءء م .ممأ ورلا 
حص قوسقورية . ............. 350 
ج ضكيرتيك . .. ا أ 16 
كأول نتمم نار 
٠.66‏ ووع معاي ةو وو وام ماله كرأ::' 


اع أ كبريماهى ف الم أوالسعير وعلى حس هذه 
الليلات نرىأن! دز اللوى السلكا فىعمدانااذرة أقلمله فى تين الث عير وإلمّ 
وأ كثرالاختلافات انماهى فى البوناسا لامها وبحد عقسدار جره ١‏ رماد فى الم 
فنخرذا افاي بر ولكن ف الذرة تبلغ عم ف المائة وتكثرهذالمادة أدضاف الحبوب 


3 


0 


« 


35 6 - 
وكيم المقارنة فشر ص وجود تحصول يلغ عشرةأرادب من الوب وأريعةأجال 
منا لطب !اف ونحسبمقدارالماذةالمعدنية ا محتتوىعايها ذلك الغصول 

ف الخمطب بوجد .م رطلامنالمادةالمعدنمة (؟ مره ف المائتمنأربعة أجال) 


و هله 7 دعل 
حطرفوشفوريك> بارع رطل 
بوناسا ار 4١‏ 2 
خسار 015 « 


ويحتوىالمطنب أيضاءلى 71رء فى المائةمن الازوت أو ار4 رطل في حطب 
العداتن وتحدوى الحموب على ناخ انسين اليماة أوهورطلا فى العشسرةالارادب 
اذا كانوزنالاردب هعم رطلاوهذءالمادةالمعديية نمتوى على ١‏ 
«ضضفوسفوبيكٌ 2 ,هو بطلا 2000 
وناسا > 00« 
وبرىم العلل ننسينًا لازوتفالما” نهدهى را أو ؟ه رطلا 50 
و تخرص ماسب قصل الى النقصة الآشة لة امسو م حد 


1 


و وعقابلةالاربالقم والشعير نحدهد تفرغ الارضآ كارمتها ولكرفلارسوياً 
الارض لابدمن استعمسال اماد بكي كافبة ولتعويض مانقد منالموادالمادنية 
والار وتاأسئة الحدولا لسايق بلزْماضافة سين -جلامن السمادا لكفر: 200 ضأن 
الجليرن ٠.١.‏ أوقه) والمعتادوضع وكية أ كثرمن ذا وهو عالامائة حل 0 

وسستملفيها 20 الكفرىحيما عكن| اصول علسه وذإك لا تماد 
الاضط.لات يستهل لإ لمصيولات لاخر ى كالقطن والقصب 


داؤوهة ده 


١ :‏ 14 اه ل 0 7 1 
عذا لسرا ل و كشيرامنعدةأوجه الاأنالموادالتى متصهامنالارض 
أقلمماعتصهاالبرسيمبكثير ودوك ,ع البقول يتوفرفمهالازوت وعتص وتلساوبيها 1 
كثرم وال والشهرو باذ جض وسور يل وووناسابقدرم ات ذءالذرة : َ تقر سا 
أماما ب أشذهم نارفا كر ويزرع الفولداتماءدون سماد وفالواق أ يسعس تيد 
انمدولاتالبقلية وإذا وم تسهمد الارض بواسطة تجعلهافى اله ندة با نقانز رع 
تحصولات أخرى و بحسن البرسيم فى أرضٌ حرث ضيب الذولفيها وتايح الفولالى 
أرض جسدة نوعالانه يسدلزم كيةوافرةمن الموادالمعدنية روا ته الاوضرايه 
من'لهواء ْ 
ولايردّالىالارض الاقليلامن العناصرالتى يركب منهاالرماد وإستم ل تنهكيف.ة 
بهالائر_ععداصرء للارض أماا موب ةتصدرالى الخاررح 
والارض تكتس ب كي ةعظهتمن الازوتمن ذو رالفول الى تي قفيها وكن 
ماتأخذه منالمواد المعداسةقليل ولوأنْ جض الفوس_فوربك لوالو ناسا وخلافهما 
نابقر ما من آلسملم بواستطة اذو 0 
وت ركيب رمادا لمسوا موب 6ابأقى 


معالمو ع وحم و لاني اللو ل 1 :65 ناض 
ني واااو مااع اله[ ماود واه لبف و وا لعو ومع ا 1126 001 
لسو و وو لل فوط اماق اواو لدو | لور ور 


و تظطيهيره منهذا 71 تبنا لغوا 3 لايق ارسي 2010 
سنهماهوكثرة :السلكاق الفولوزيادةالصود بوم والكلو رف البرسيم ١‏ 


- ع0 0-3 : : 
وكبة الس كاقل ل جدافى القش اذاقورنت بمادوجدفى تين لقم والشعير وللحث 
الآنء ناستفراغ الارض اذافرضنا أ نحصو الفد انسبعة أرادب .من الحب وأربعة 


أجالمنالدن 
فاذافرضناآننسيةالرمادف التينهى . .ره فالمائة فمكوثمابؤْ ذمن الفدان' 
هوماثةرطل #:ويةعلى 
حضفوسفوريك إره2 رطل 
وباسا لراك «م 
حير مراع 0 


ورىفرقا كيراق ككءة الازوتبينالفول والغلال: فسسيقان اله والشعير والذرة 
تتح وىعلى ورء قارء فكرء ٠.‏ فامائة الاولللاول والثانى لاثانى وعكذا أماالذول 
فصتوى تفر يماءلى ثلائة أمشال: لك الكمة وعلى حسبنتصة تحل_لائنا حتوىتين 
الفولعلى +ر) فالمائةمنالازوت أو م رطلؤ ف أريعةالاجال ْ 


وا محصول الذى سلغ سبعة أرادباذا كان الإردب بزن .وعرطلايعطىكر؟ ف المائة 2 


من! لرماد و#توى حسويهعل 1 رطلا م نالموادا لعد نم وهذهفيها 


+ضفوسفوريك - 6رد؟ بطلا 
بوناسا لك 2 
حير 16 2 


ويوجدالازوتأيضاكارةفى الحبوب وهذا العخصره «وحدف الغول,كية كثرمن 


لي تى وجد ف الغلال فالتهم والث_عير والذرة وى بالتزيب على كرا وهرا دكرا 
فالمائة أماالفول فصتوىعلى /ارم ف المائة أويرم رطلاأزوتافى سعة أرادب 
و بترت سمقاد رالاحسام الختلفة المكنسبةمن الارض ف جد ول تحدما نأ 


- ناه ب 
٠‏ البطاطس (فيعمنالكم). 


قدازدادتفىمصرالآن زراعةهذا النبات ومنالمه-مذكر بعش لماعل 
الارض الى بزرعفيها فنقول بأ ذاليطاطا س من الارض موادمغدية قله بالنسبة 
العصولات الاخرة ى وبالنسسبةلقلةاتساع السطعالذى يتغذىمنه وقصرمدة نوه 
يحتاح لان يكونغذ ا فريباوسهلالحصول ومع ا حصول قب لأنْبح نضعه وتترل 
أو رافهوسيقانه فى الارض 0 

ولو حد منهفوعان فىمصروهماالشستوق الذى بزرعفىنوخبروالص.ى الى زع 
فىفبرابر و#حصول الفدانمن الصنف الاولثلاثة طواونانات أو 1 قنطارا وت#صوله 


من الثانى هس ةطولونانات أو ٠٠‏ قنطار 


وتسستفيد الارضمن زراءة الدطاط سلضرو رةالاعتذاء مخدمته وليق متكي 
بعد سشيهواط1 زد لنوىمن الما فى الدرنات(البطاطس) لع من مب الى م وفالرماد 
وأحد" "هر . سا ما فاذافرضض أن محصولالفدان ثلاث طولونانات وثصف فالماد:العدية 
اببكن الال 6م 35 رطلا د 
وك 


+ضفوسفوريك © 1رلاا 
ج ضكبرتيكٌ 1 
كلو ر ىن 
: سكم 0 
و على حسب هذا اللمل: أ خدالدرناتمن! لارص 
جح فوسفوريك <١‏ ارم رطلا 
وناسا 2000 00 
سار مرا 5 


٠ همد‎ 

والجمزه الاثوى للا أزوتفىهدمالدرناتهو وم ,. فىالمائةأى: رج ء رطلافالفدان 
وللاحظ أنكبة الدوناسا كثيرة داف الرماد:فوق الستين فى المائةمنه ولتعونض 
مافقدمن الموادالمعدشةوا الازوت يرم وضع ؟ حملامن ممادالاصطا لات أو معجلا 
من السمادا لكفرى وكاقلناساوتناانهذهالا-مدةة تل فكترافى التركيب. وافالاعكن 
نوضيع ا لكبة| لازم وضعها بالضبط وقب لٌالانتباءيازم الالتفاتالى ال للق وهى 
اهلوا ضيف الارض السمادا وى على الازوت وعض! :د وسفوريك والبوتاسا الخ 
بقدرما نفقد الارض لاعكن حفط خصبهاعثل تاك الوسائط لاناصعوبةوَزيع السماد 
بالنساوىف الارض والتغيرات التى تحدل فىداخلها والغقدالمنسبيمنساءالتصفية 
تأثيراعظها وانفرض مثلاوضع سماد أزوق»>توءلى .ه رطلامن الازوتفى)لارض 
بشروط مناسبة جدا خامقداركبةالازوت الى وجدفهمابز يدمن امحصول 

أوالتى تخزن ف الارض ودواباعلى هذا السؤال:ةول انهلا تفع الالاصسكارمن 
النصف بقلل وإذا استم ل ال-مادالبلدى تستفيدالارض أقلمن الندف وينطيق 
هذا اكلا مقر يباعلى - ض الفوسفوريك اذنالحفظ تحصوبةالارض بازموضع سماد . 
أ كثرون المفةودالذى يظهره كاملا فصول وهذءالألة وادعة محال ولكن توح 
المنافثةؤيها الى فرصة أخرى لا :نانرج والعودالىهس أله استفراغ الاراذى,التفصمل 

و لتم .هذاجد و لامبشامةاديرا لازوتو. حضإالفوىء سفوريك والموناسا ا لىغتصها 
الغصولات الى تكلمناعلم امن الإرض * ولكنناتكررالقول نان هلانلزم اعتيارهسذه 
الارقام داملاءلى قوةاستفراغ هذه له.ولات للارض لانذاك,توقف على أشاء أخرى 

بقة تغذءةالنءات واستممالالحصؤل ١‏ 


